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ÇÇÖÑÖçàÖ 

 

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â Ë ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl ‡ÒÒÂflÌËfl Ò‚ÂÚ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË, ÒÎÓÊÂÌÌ˚-
ÏË ÒÙÂË˜ÂÒÍËÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË, ‚‡ÊÌÓ ‰Îfl ÏÌÓ„Ëı
ˆÂÎÂÈ, ‚ ÚÓÏ ̃ ËÒÎÂ ‰Îfl ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ÓÔÚË˜ÂÒÍËı
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔÎ‡ÌÂÚÌ˚ı ÚÂÎ. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ú‡ÍÓ„Ó Ó‰‡ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
Ï˚ ‰Îfl ÔÓ‚ÂÍË ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ ‡ÒÒÂfl-
ÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â Û˜ËÚ˚‚‡˛Ú ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ˜‡ÒÚËˆ
ÒÂ‰˚ – ËÏÂÌÌÓ ‰Îfl ÒËÒÚÂÏ ˜‡ÒÚËˆ ÒÙÂË˜ÂÒÍÓÈ
ÙÓÏ˚ Û‰‡ÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰‡ÎÂÍÓ ÔÓ‰‚ËÌÛÚ¸Òfl ‚
Â¯ÂÌËË Á‡‰‡˜Ë ‰ËÙ‡ÍˆËË ‰Îfl ÍÓÎÎÂÍÚË‚‡ ˝ÎÂÍ-
ÚÓÏ‡„ÌËÚÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ (ÒÏ., Ì‡ÔËÏÂ,
ÅÛÌËÌ„, ãÓ, 1971; å‡ÍÍÓ‚ÒÍË, 1991). 

éÒÓ·ÂÌÌÓ ËÌÚÂÂÒÂÌ ÒÎÛ˜‡È ‡ÒÒÂflÌËfl ÔË Ï‡Î˚ı
Ù‡ÁÓ‚˚ı Û„Î‡ı. éÌ Ï‡ÎÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì, ıÓÚfl ÔÓÚÂÌˆË-
‡Î¸ÌÓ, Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÓÔÚËÍË ÔÎ‡ÌÂÚÌ˚ı Â„ÓÎËÚÓ‚,
ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ ‚‡ÊÌ˚Â ÔËÏÂÌÂÌËfl, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÏÌÓ-
„ËÂ ·ÂÁ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚Â ÌÂ·ÂÒÌ˚Â ÚÂÎ‡ – ‡ÒÚÂÓË‰˚,
ÒÔÛÚÌËÍË ÔÎ‡ÌÂÚ – Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Ò áÂÏÎË ÔË Ï‡Î˚ı
Û„Î‡ı Ù‡Á˚. ä‡Í ·Û‰ÂÚ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÌËÊÂ, ÌÂÍÓÚÓ˚Â
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Ù‡ÁÓ‚˚ı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ
ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ¯‡ËÍÓ‚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
ÓÍÓÎÓ 60 ÏÍÏ ÔË Ï‡Î˚ı Ù‡ÁÓ‚˚ı Û„Î‡ı ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸, ‚ ÔËÌˆËÔÂ, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl ÔÓËÒÍ‡ ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ ÒÙÂË˜ÂÒÍËı ˜‡ÒÚËˆ ‚ Â„ÓÎËÚ‡ı ·ÂÁ‡ÚÏÓ-
ÒÙÂÌ˚ı ÌÂ·ÂÒÌ˚ı ÚÂÎ. í‡ÍËÂ ˜‡ÒÚËˆ˚ ÏÓ„ÛÚ Ó·-

‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl ÔË Û‰‡Ì˚ı ËÎË ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı
ÔÓˆÂÒÒ‡ı Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı ˝ÚËı ÚÂÎ. 

àÎÎ˛ÒÚ‡ˆËÂÈ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ Â„ÓÎËÚ˚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı
·ÂÁ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı ÌÂ·ÂÒÌ˚ı ÚÂÎ, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÒÓ‰Â-
Ê‡Ú ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˜‡ÒÚËˆ ÒÙÂË˜ÂÒÍÓÈ
ÙÓÏ˚, fl‚ÎflÂÚÒfl ÎÛÌÌ˚È „ÛÌÚ. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı Â„Ó
ÔÓ·‡ı Ì‡È‰ÂÌ˚ ¯‡ËÍË Ó‡ÌÊÂ‚Ó„Ó Ë ÁÂÎÂÌÓ„Ó
ˆ‚ÂÚ‡, ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓËÒ-
ıÓÊ‰ÂÌËfl. àı ‡ÁÏÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 40–50 ÏÍÏ
(ÒÏ., Ì‡ÔËÏÂ, å‡ÍÍË Ë ‰., 1991). Ñ‡ÊÂ Ò‡‚ÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÎÛÔÓÁ‡˜Ì˚ı
ÒÙÂË˜ÂÒÍËı ˜‡ÒÚËˆ (ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓˆÂÌÚÓ‚ ÓÚ Ó·-
˘ÂÈ Ï‡ÒÒ˚) ÏÓÊÂÚ ‚ÌÓÒËÚ¸ Ó·Ì‡ÛÊËÏ˚È ‚ÍÎ‡‰ ‚
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ıÓ‰‡ flÍÓÒÚË, ÒÚÂÔÂÌË
ÔÓÎflËÁ‡ˆËË Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ˆ‚ÂÚ‡ ÎÛÌÌÓÈ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ÔË Ï‡Î˚ı Û„Î‡ı Ù‡Á˚ (ÄÍËÏÓ‚ Ë ‰.; 1980,
òÍÛ‡ÚÓ‚ Ë ‰., 1996). 

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ Ï˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÏ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ËÁÏÂÂÌËÈ Ù‡ÁÓ‚˚ı Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚÂÈ flÍÓÒÚË Ë ÔÓÎflËÁ‡ˆËÓÌÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒ-
ÚËÍ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÒÚÂÍÎflÌÌ˚ÏË ˜‡Ò-
ÚËˆ‡ÏË ÒÙÂË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏ˚, ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ Û„ÎÓ‚
Ù‡Á˚ 0.1–5.0°. àÁÏÂÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ì‡ ‰‚Ûı
ÔË·Ó‡ı: Î‡·Ó‡ÚÓÌÓÏ ÙÓÚÓÏÂÚÂ-ÔÓÎflËÏÂÚ-
Â Ï‡Î˚ı Ù‡ÁÓ‚˚ı Û„ÎÓ‚ ÄÒÚÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·-
ÒÂ‚‡ÚÓËË ï‡¸ÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡ Ë ÙÓÚÓ-
ÏÂÚÂ ã‡·Ó‡ÚÓËË Â‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl (JPL)
çÄëÄ ëòÄ. Ç ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÎÛ˜‡flı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛

 

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ò‚ÂÚÓ‡ÒÒÂflÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ, 
ÒÓÒÚÓfl˘Ëı ËÁ ÒÙÂË˜ÂÒÍËı ˜‡ÒÚËˆ,

ÔË Ï‡Î˚ı Û„Î‡ı Ù‡Á˚ 
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èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËÈ Ù‡ÁÓ‚˚ı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ flÍÓÒÚË, ÔÓÎflËÁ‡ˆËÓÌÌ˚ı Ë ‰ÂÔÓÎflË-
Á‡ˆËÓÌÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ, ÒÓÒÚÓfl˘Ëı ËÁ ÒÙÂË˜ÂÒÍËı ˜‡ÒÚËˆ ÒÚÂÍÎ‡, ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ Û„ÎÓ‚
Ù‡Á˚ 0.1–5.0°. àÁÏÂÂÌËfl ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Î‡·Ó‡ÚÓÌÓ„Ó ÙÓÚÓÏÂÚ‡-ÔÓÎflËÏÂÚ‡ ï‡¸ÍÓ‚-
ÒÍÓÈ ‡ÒÚÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÂ‚‡ÚÓËË Ë ÙÓÚÓÏÂÚ‡ ã‡·Ó‡ÚÓËË Â‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl çÄëÄ ëòÄ.
éÔÚË˜ÂÒÍË ÚÓÎÒÚ˚È ÒÎÓÈ ¯‡ËÍÓ‚ ÔÓÁ‡˜ÌÓ„Ó ÒÚÂÍÎ‡ ÒÓ ÒÂ‰ÌËÏ ‡ÁÏÂÓÏ ÓÍÓÎÓ 57 ÏÍÏ Ò ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎÂÏ ÔÂÎÓÏÎÂÌËfl 1.44 Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚ ÒËÎ¸Ì˚È ÓÔÔÓÁËˆËÓÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È Ò Ó‰ÌÓ˜‡ÒÚË˜-
Ì˚Ï ‡ÒÒÂflÌËÂÏ. ÇÍÎ‡‰ ÏÂÊ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ‡ÒÒÂflÌËfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó Û„Î‡. èË Û„-
ÎÂ 0.4° ̄ ‡ËÍË Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛Ú ÍÓÎ¸ˆÓ „ÎÓËË, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓfl‚ÎflÂÚ ÒÂ·fl ‚ Ù‡ÁÓ‚ÓÏ ıÓ‰Â ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ. Ç ËÁÏÂÂÌËflı Ò ÏÓÌÓıÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ËÁÎÛ˜ÂÌËfl Ì‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚflı
‚Ë‰Ì˚ ÒÎ‡·˚Â ‰ÂÚ‡ÎË, Ì‡ÎË˜ËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ‡Ò˜ÂÚ‡ÏË ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï ÚÂÓËË åË. çÂÓ-
·˚˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Ù‡ÁÓ‚˚ı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË, ÒÚÂÔÂÌË ÔÓÎflËÁ‡ˆËË Ë
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ˆ‚ÂÚ‡ ‰Îfl ÒÎÓÂ‚ ÒÙÂË˜ÂÒÍËı ˜‡ÒÚËˆ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔË ÔÓËÒÍÂ ÏÂÒÚ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÒÚÂÍÎflÌÌ˚ı (ËÎË ÎÂ‰flÌ˚ı) ¯‡ËÍÓ‚ ‚ Â„ÓÎËÚ‡ı ·ÂÁ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı ÌÂ·ÂÒÌ˚ı ÚÂÎ.
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é‚˜‡ÂÌÍÓ 

 

Ë ‰

 

.

 

˝ÚËı ‰‚Ûı ‡ÁÌ˚ı ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚ Û‰‡ÎÓÒ¸ ËÁÏÂËÚ¸
Ó‰ÌË Ë ÚÂ ÊÂ Ó·‡Áˆ˚. í‡ÍÓÂ ‰Û·ÎËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‚˚-
¯‡ÂÚ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚. 

 

èêàÅéêõ à éÅêÄáñõ 

 

îÓÚÓÏÂÚ-ÔÓÎflËÏÂÚ ÄÒÚÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·-
ÒÂ‚‡ÚÓËË ï‡¸ÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ-
Ì˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ‡ÁÏÂÓÏ 6 ÒÏ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ Ù‡ÁÓ‚˚ı
Û„ÎÓ‚ 0.1–3.5°. ÇÒÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÌË-
ÊÂ, ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÚÓ„Ó ÔË·Ó‡ ÔË ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ‰ÎËÌÂ ‚ÓÎÌ˚ 

 

λ

 

 = 0.63 ÏÍÏ ‰Îfl ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌÓÈ „ÂÓÏÂÚËË Ò‚ÂÚÓ‡ÒÒÂflÌËfl, ÍÓ„‰‡ ÓÒ¸
ÔËÂÏÌËÍ‡ ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌ‡ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË Ó·‡Áˆ‡. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ËÁÏÂÂÌËfl
ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ú‡ÍÊÂ ÔË 

 

λ

 

 = 0.5 ÏÍÏ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Ò‚ÂÚ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ „‡ÎÓ„ÂÌÌ‡fl Î‡ÏÔ‡
(ÌÂÍÓ„ÂÂÌÚÌ˚È ËÒÚÓ˜ÌËÍ). ÅÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÂ ÓÔË-
Ò‡ÌËÂ ÔË·Ó‡, Â„Ó Ì‡Î‡‰ÍË Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÚÓ˜ÌÓ-
ÒÚË ËÁÏÂÂÌËÈ ÔË‚Â‰ÂÌÓ ‚ ‡·ÓÚ‡ı (é‚˜‡ÂÌÍÓ,
òÍÛ‡ÚÓ‚, 2000, òÍÛ‡ÚÓ‚, é‚˜‡ÂÌÍÓ, 1998).

ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÓÚÓÏÂÚ‡ K‡·Ó‡ÚÓËË Â‡ÍÚË‚-
ÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl çÄëÄ ëòÄ Û‰‡ÂÚÒfl ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸
ÙÓÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ë ÔÓÎflËÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÂ-
ÌËfl Ó·‡ÁˆÓ‚ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ Û„ÎÓ‚ Ù‡Á 0.05–5.0°. Ç Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Ò‚ÂÚ‡ Á‰ÂÒ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl HeNe
Î‡ÁÂ, 

 

λ

 

 = 0.633 ÏÍÏ. Ç ÓÔÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ËÒÚÓ˜-
ÌËÍ‡ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Í‡Í
ÎËÌÂÈÌÓ, Ú‡Í Ë ˆËÍÛÎflÌÓ ÔÓÎflËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ò‚Â-
Ú‡. éÚÏÂÚËÏ, ̃ ÚÓ ‚ ̋ ÚÓÏ ÔË·ÓÂ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚È Ó·-
‡ÁÂˆ ÏÓÊÂÚ ‚‡˘‡Ú¸Òfl ‰Îfl ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÔÂÍÎÓ-
‚˚ı ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËÈ. àÁÏÂÂÌËfl ‚ ÌÂÔÓÎflËÁÓ‚‡ÌÌÓÏ
Ò‚ÂÚÂ Á‰ÂÒ¸ ÏÓ‰ÂÎËÛ˛ÚÒfl ‰‚ÛÏfl ÒÂËflÏË ËÁÏÂÂ-
ÌËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl ÔË ‰‚Ûı ‚Á‡ËÏÌÓ ÔÂ-
ÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌ˚ı ÔÓÎÓÊÂÌËflı ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÔÓÎflËÁ‡-
ˆËË Ò‚ÂÚ‡, ÓÒ‚Â˘‡˛˘Â„Ó Ó·‡ÁÂˆ. ÑÂÚ‡Î¸ÌÓÂ ÓÔË-
Ò‡ÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‰‡ÌÓ çÂÎ¸ÒÓÌÓÏ Ë ‰.
(1998). 

ê‡ÌÂÂ Ï˚ ÛÊÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ËÁÏÂÂÌËfl Ó‰ÌËı Ë
ÚÂı ÊÂ Ó·‡ÁˆÓ‚ Ì‡ Ó·ÓËı ÔË·Ó‡ı. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÎËÒ¸ ÔÓÓ¯ÍË Al
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 Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË ˜‡-
ÒÚËˆ. àÁÏÂÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÌÂÔÎÓıÓÂ ÒÓ„Î‡ÒËÂ
‰‡ÌÌ˚ı (çÂÎ¸ÒÓÌ Ë ‰., 1999); ˝ÚÓ „Ó‚ÓËÚ Ó·
Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡·ÓÚÂ Ó·ÓËı ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚. 

ÑÎfl ˆÂÎÂÈ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ Ï˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ó·-
‡Áˆ˚, ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ ËÁ ¯‡ËÍÓ‚ ÔÓÁ‡˜ÌÓ„Ó ·ÓÓ-
ÒËÎËÍ‡ÚÌÓ„Ó ÒÚÂÍÎ‡ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÔÂÎÓÏÎÂÌËfl
1.44 Ë ÒÂ‰ÌËÏ ‡ÁÏÂÓÏ ˜‡ÒÚËˆ ÓÍÓÎÓ 57 ÏÍÏ, ‡
Ú‡ÍÊÂ Ó·‡ÁÂˆ ËÁ ÔÓ˜ÚË ÌÂÔÓÁ‡˜Ì˚ı ÒÚÂÍÎflÌ-
Ì˚ı ¯‡ËÍÓ‚ ‡ÁÏÂÓÏ ÓÍÓÎÓ 1 ÏÏ. ë ÔÓÏÓ˘¸˛
ÏËÍÓÒÍÓÔ‡ ‰Îfl Ó·‡Áˆ‡ ËÁ ¯‡ËÍÓ‚ ÔÓÁ‡˜ÌÓ„Ó
·ÓÓÒËÎËÍ‡ÚÌÓ„Ó ÒÚÂÍÎ‡ ·˚ÎÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÂ ÙÛÌÍˆËË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˜‡ÒÚË ÔÓ ‡ÁÏÂ-
‡Ï. ùÚÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÛÁ-
ÍËÏ. éÌÓ ·ÎËÁÍÓ Í ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏÛ ÒÓ ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡-
ÚË˜Ì˚Ï ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂÏ ÓÍÓÎÓ 5 ÏÍÏ. éÚÏÂÚËÏ

Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ˜‡ÒÚËˆ˚ ˝ÚÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒÓ-
‚Â¯ÂÌÌ˚ ÔÓ ÙÓÏÂ. 

å˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ‡ÒÒÂflÌËÂ Ò‚ÂÚ‡ ÓÔÚË˜ÂÒÍË
ÚÓÎÒÚ˚ÏË ÒÎÓflÏË ÔÓÓ¯Í‡ ËÁÒÙÂË˜ÂÒÍËı ˜‡ÒÚËˆ
(ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 3–4 ÏÏ), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË, ÍÓÚÓ-
˚Â Ï˚ ÛÒÎÓ‚ÌÓ Ì‡Á˚‚‡ÂÏ ÏÓÌÓÒÎÓflÏË. Ç ÔÓÒÎÂ‰-
ÌÂÏ ÒÎÛ˜‡Â Ó·‡ÁÂˆ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ ÒÓ·ÓÈ ÚÂÏÌÛ˛
ÔÓ‰ÎÓÊÍÛ, ÔÓÍ˚ÚÛ˛ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ Ì‡·ÓÒ‡ÌÌ˚ÏË
ÔÓÁ‡˜Ì˚ÏË ÒÙÂË˜ÂÒÍËÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË.

 

êÖáìãúíÄíõ àáåÖêÖçàâ 

 

Ç ˝ÚÓÏ ‡Á‰ÂÎÂ Ï˚ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌËfl Ù‡ÁÓ‚˚ı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ ÓÔÚË˜ÂÒÍËı ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ, ËÁÏÂÂÌÌ˚ı ÎË·Ó Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰‚Ûı
ÔË·ÓÓ‚, ÎË·Ó Ó‰ÌËÏ ËÁ ÌËı. àÁÏÂflÎËÒ¸ ÒÎÂ‰Û-
˛˘ËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚: 

 

I

 

 – ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸, ÌÓÏËÓ‚‡ÌÌ‡fl Ó·˚˜ÌÓ ÔË 2°, 
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 = (
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⊥

 

 –

 

−
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||

 

)/(

 

I

 

⊥

 

 + 

 

I

 

||

 

) – ÒÚÂÔÂÌ¸ ÎËÌÂÈÌÓÈ ÔÓÎflËÁ‡ˆËË,
ë(0.63/0.50 ÏÍÏ) = 

 

I

 

(0.63 ÏÍÏ)/

 

I

 

(0.50 ÏÍÏ) – ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎ¸ ˆ‚ÂÚ‡, 

 

I

 

⊥

 

/

 

I

 

||

 

 – ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÍÓÒÒ- Ë ÍÓ-ÔÓÎfl-
ËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl Ë

 

I

 

r

 

l

 

/

 

I

 

rr

 

 – ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÎÂ‚Ó- Ë Ô‡‚Ó-ÔÓÎflËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó Ò‚ÂÚ‡. 

ç‡ ËÒ. 1 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÙÓÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â
‰Îfl Ó‰ÌÓ„Ó Ë ÚÓ„Ó ÊÂ Ó·‡Áˆ‡ ËÁ ÓÔÚË˜ÂÒÍË ÚÓÎ-
ÒÚÓ„Ó ÒÎÓfl ¯‡ËÍÓ‚ ·ÓÓÒËÎËÍ‡ÚÌÓ„Ó ÒÚÂÍÎ‡, ËÁ-
ÏÂÂÌÌÓ„Ó Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰‚Ûı ÔË·ÓÓ‚ (ÍË‚‡fl 

 

1

 

 –
ı‡¸ÍÓ‚ÒÍËÂ ËÁÏÂÂÌËfl, ÍË‚‡fl 

 

2

 

 – ËÁÏÂÂÌËfl ã‡-
·Ó‡ÚÓËË Â‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl). é·Â Ù‡ÁÓ‚˚Â
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÌÂÔÎÓıÓ
ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ. éÌË ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ÎË-
˜ËÂ Û ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡ ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚˚‡ÊÂÌÌÓ„Ó
ÓÔÔÓÁËˆËÓÌÌÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡. ÄÏÔÎËÚÛ‰‡ ˝ÙÙÂÍÚ‡ ‚
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ Ù‡ÁÓ‚˚ı Û„ÎÓ‚ 0–5° ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÔÓ˜ÚË 2.
ÄÎ¸·Â‰Ó Ó·‡Áˆ‡ ÔË Û„ÎÂ Ù‡Á˚ 2° ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
ÙÓÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ Halon (ÇÂÈ‰ÌÂ,
ïÒË‡, 1981) ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔËÏÂÌÓ 110%. ùÚÓ ÓÁÌ‡-
˜‡ÂÚ, ̃ ÚÓ ÓÔÔÓÁËˆËÓÌÌ˚È ̋ ÙÙÂÍÚ Ó·‡Áˆ‡ ÒÙÂË-
˜ÂÒÍËı ̃ ‡ÒÚËˆ Á‡ÏÂÚÌÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ̋ ÙÙÂÍÚ Ó·‡Ú-
ÌÓ„Ó ‡ÒÒÂflÌËfl, ÍÓÚÓ˚Ï Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÙÓÚÓÏÂÚË˜Â-
ÒÍËÈ ÒÚ‡Ì‰‡Ú Halon. 

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ Ì‡ ËÒ. 1, ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‰ÂÚ‡ÎË ıÓÓ¯Ó
ÔÓ‚ÚÓfl˛ÚÒfl Ì‡ Ó·ÂËı Ù‡ÁÓ‚˚ı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚflı.
í‡Í, ıÓÓ¯Ó Á‡ÏÂÚÌ‡ ‰ÂÚ‡Î¸ ‚·ÎËÁË 0.4°, ÓÚÌÓÒfl-
˘‡flÒfl Í ÍÓÎ¸ˆÛ „ÎÓËË (ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÒÚÂÎÍÓÈ). ÖÂ
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó˜ÂÌ¸ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ Í ‰ÎËÌÂ ‚ÓÎÌ˚
Ô‡‰‡˛˘Â„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl. ùÚÓ ËÎÎ˛ÒÚËÛÂÚ ËÒ. 2,
Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ù‡ÁÓ‚‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸
ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË
Ó·‡Áˆ‡, ËÁÏÂÂÌÌ˚ı ‚ Í‡ÒÌ˚ı Ë ÁÂÎÂÌ˚ı ÎÛ˜‡ı,
Ú.Â. ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ˆ‚ÂÚ‡ 

 

ë 

 

(0.63/0.50 ÏÍÏ). èË Û„Î‡ı
ÏÂÌÂÂ 0.7° Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÒËÎ¸Ì˚Â ÓÒˆËÎÎflˆËË,
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜ËÂÏ ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ë ‡ÏÔÎËÚÛ-
‰˚ ÍÓÎ¸ˆ‡ „ÎÓËË ‚ ‡ÁÌ˚ı ‰ÎËÌ‡ı ‚ÓÎÌ, Ëı ‚ÂÎË-
˜ËÌ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 10%. ç‡ÎË˜ËÂ Ú‡ÍÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡
ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ÔÓËÒÍ‡ ÔÓÁ‡˜Ì˚ı ÒÙÂ-
Ë˜ÂÒÍËı ˜‡ÒÚËˆ ‚ „ÛÌÚÂ ·ÂÁ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı ÌÂ·ÂÒ-
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ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ò‚ÂÚÓ‡ÒÒÂflÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ

 

3

 

Ì˚ı ÚÂÎ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÎÓËÏÂÚË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÂ-
ÌËÈ. èË Û„Î‡ı Ù‡Á˚ ·ÓÎÂÂ 0.7° Ù‡ÁÓ‚‡fl Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚ¸ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ˆ‚ÂÚ‡ ÔÓ˜ÚË ÌÂÈÚ‡Î¸Ì‡; ÔË
˝ÚÓÏ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÒÎ‡·˚Â ÓÒˆËÎflˆËË, Ò„Î‡ÊÂÌ-
Ì˚Â ËÁ-Á‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÂÍÓ„ÂÂÌÚÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜-
ÌËÍ‡ Ò‚ÂÚ‡. 

é·‡˘‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ·fl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ÎË˜ËÂ ÚÓÌÍËı
‰ÂÚ‡ÎÂÈ Ì‡ Ù‡ÁÓ‚ÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÓÚÓÏÂÚ‡
Î‡·Ó‡ÚÓËË Â‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl (ÍË‚Û˛ 

 

2

 

 Ì‡
ËÒ. 1). ùÚ‡ ÚÓÌÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ıÓÓ¯Ó ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó-
‰ËÚÒfl ÔË ÔÓ‚ÚÓÌ˚ı ËÁÏÂÂÌËflı. ä‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÓÌ‡ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ‡Ò˜ÂÚ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÎË
‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÓÏÛÎ ÚÂÓËË åË (ÅÓ-

ÂÌ, ï‡ÙÏÂÌ; 1986) – ÍË‚‡fl 

 

3

 

 Ì‡ ËÒ. 1 (‚˚·Ó Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚ ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÔËÒ‡Ì ÌËÊÂ).
ëÎ‡·˚Â ÌÂÂ„ÛÎflÌÓÒÚË Ù‡ÁÓ‚ÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË fl-
ÍÓÒÚË Ò„Î‡ÊË‚‡˛ÚÒfl ‚ ÒÎÛ˜‡Â ËÁÏÂÂÌËÈ Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÙÓÚÓÏÂÚ‡ Ò Î‡ÏÔÓ‚˚Ï (ÌÂÍÓ„ÂÂÌÚÌ˚Ï) ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍÓÏ Ò‚ÂÚ‡. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÚÓÌÍ‡fl ‰Ë-
Ù‡ÍˆËÓÌÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ Ó˜ÂÌ¸ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì‡ Í
‰ÎËÌÂ ‚ÓÎÌ˚ Ô‡‰‡˛˘Â„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl; ÔË ÓÒ‚Â˘Â-
ÌËË Ò‚ÂÚÓÏ ‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÒÔÂ-
ÍÚ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÛÒÂ‰ÌÂÌËÂ Ë Ò„Î‡ÊË‚‡ÌËÂ ÚÓÌ-
ÍËı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ. 

êËÒ. 3 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÁÏÂÂÌËfl ÒÚÂÔÂÌË ÎËÌÂÈ-
ÌÓÈ ÔÓÎflËÁ‡ˆËË ‰Îfl ÚÓÎÒÚÓ„Ó ÒÎÓfl ¯‡ËÍÓ‚ ËÁ-
·ÓÓÒËÎËÍ‡ÚÌÓ„Ó ÒÚÂÍÎ‡. ä‡Í Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÙÓÚÓÏÂ-
ÚË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ‰‡ÌÌ˚Â, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰‚Ûı ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚, ÌÂÔÎÓıÓ ÒÓ‚Ô‡‰‡-
˛Ú. èË Ù‡ÁÓ‚˚ı Û„Î‡ı ÏÂÌÂÂ 1° Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl
ÒËÎ¸Ì˚Â ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÒÚÂÔÂÌË ÎËÌÂÈÌÓÈ ÔÓÎflËÁ‡-
ˆËË, ˜ÚÓ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl ÍÓÎÂˆ „ÎÓËË. Ç ˜‡ÒÚÌÓ-
ÒÚË, ÔË Ó˜ÂÌ¸ Ï‡Î˚ı Ù‡ÁÓ‚˚ı Û„Î‡ı ˝Ú‡ ÔÓÎflË-
Á‡ˆËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ (‰Ó 6%). Ç ÚÓ
ÊÂ ‚ÂÏfl, ‰Îfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ, ÒÎÓÊÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ‡-
ÏË ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ Ë ‡ÁÌ˚ı ‡ÁÏÂÓ‚, ‚ ËÒ-
ÒÎÂ‰ÛÂÏÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ Ù‡ÁÓ‚˚ı Û„ÎÓ‚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚ-
Òfl ÎË·Ó ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓÎflËÁ‡ˆËfl (Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ
·ÓÎÂÂ 1%), ÂÒÎË Ó·‡ÁÂˆ ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚È, ÎË·Ó
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êËÒ. 1.

 

 çÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ù‡ÁÓ‚˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ‡-
Ê‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÓÔÚË˜ÂÒÍË ÚÓÎÒÚÓ„Ó ÒÎÓfl ¯‡-
ËÍÓ‚ ·ÓÓÒËÎËÍ‡ÚÌÓ„Ó ÒÚÂÍÎ‡, ËÁÏÂÂÌ˚Â Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÙÓÚÓÏÂÚ‡-ÔÓÎflËÏÂÚ‡ ï‡¸ÍÓ‚ÒÍÓÈ Ó·ÒÂ‚‡-
ÚÓËË (

 

1

 

) Ë ÙÓÚÓÏÂÚ‡ ã‡·Ó‡ÚÓËË Â‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó
‰‚ËÊÂÌËfl çÄëÄ ëòÄ (

 

2

 

). ëÚÂÎÍÓÈ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÍÓÎ¸-
ˆÓ „ÎÓËË. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ (

 

3

 

) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‰‡ÌÌ˚Â ‡Ò-
˜ÂÚÓ‚ ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï ÚÂÓËË åË ‰Îfl ¯‡Ó‚ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎÂÏ ÔÂÎÓÏÎÂÌËfl 1.44, Ò ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË-
ÂÏ ‡ÁÏÂÓ‚ (ÒÂ‰ÌÂÂ 57 ÏÍÏ, ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜Ì˚È
‡Á·ÓÒ ÓÍÓÎÓ 5 ÏÍÏ). ÑÎfl ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌËfl ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı Ë
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚, Û˜ËÚ˚‚‡Î‡Ò¸ ‰ÂÔÓ-
ÎflËÁÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl, Ò‚flÁ‡ÌÌ‡fl Ò ÏÂÊ˜‡ÒÚË˜-
Ì˚Ï ‡ÒÒÂflÌËÂÏ Ò‚ÂÚ‡ ‚ ÓÔÚË˜ÂÒÍË ÚÓÎÒÚÓÏ ÒÎÓÂ Ó·-
‡Áˆ‡ (ÒÏ. ÚÂÍÒÚ). 
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(0.63/0.50 ÏÍÏ)

 

êËÒ. 2.

 

 î‡ÁÓ‚‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ˆ‚ÂÚ‡
ë(0.63/0.50 ÏÍÏ) ÓÔÚË˜ÂÒÍË ÚÓÎÒÚÓ„Ó ÒÎÓfl ¯‡ËÍÓ‚
·ÓÓÒËÎËÍ‡ÚÌÓ„Ó ÒÚÂÍÎ‡, ËÁÏÂÂÌÌ‡fl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÓ-
ÚÓÏÂÚ‡-ÔÓÎflËÏÂÚ‡ ï‡¸ÍÓ‚ÒÍÓÈ Ó·ÒÂ‚‡ÚÓËË. 



 

4
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é‚˜‡ÂÌÍÓ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÌÛÎÂ‚ÓÈ ÔÓÎflËÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ˝ÙÙÂÍÚ, ÂÒÎË Ó·‡-
ÁÂˆ „Û·ÓÁÂÌËÒÚ˚È. ç‡ÎË˜ËÂ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
‚ÒÔÎÂÒÍ‡ ÒÚÂÔÂÌË ÔÓÎflËÁ‡ˆËË ÔË Ó˜ÂÌ¸ Ï‡Î˚ı
Ù‡ÁÓ‚˚ı Û„Î‡ı ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ÔÓËÒÍ‡
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÍÛÔÌ˚ı ÔÓÎÛÔÓÁ‡˜Ì˚ı
ÒÙÂË˜ÂÒÍËı ˜‡ÒÚËˆ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı ·ÂÁ‡ÚÏÓ-
ÒÙÂÌ˚ı ÌÂ·ÂÒÌ˚ı ÚÂÎ. èÓÒÚ˚Â ÓˆÂÌÍË, Ò‰ÂÎ‡Ì-
Ì˚Â Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔË ÁÌ‡˜ÂÌËflı
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ̄ ‡ËÍÓ‚ ‚ÒÂ„Ó ‚ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓˆÂÌÚÓ‚ ÓÔËÒ‡ÌÌ‡fl ‰ÂÚ‡Î¸ ÍË‚ÓÈ ÔÓ-
ÎflËÁ‡ˆËË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡. 

èË ÏÓÌÓıÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ÓÒ‚Â˘ÂÌËË Ì‡ ̋ ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ù‡ÁÓ‚˚ı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚflı ÔÓÎflËÁ‡ˆËË
ÔË Û„Î‡ı ·ÓÎ¸¯Â 1° ıÓÓ¯Ó Á‡ÏÂÚÌ‡ ÚÓÌÍ‡fl ‰Ë-
Ù‡ÍˆËÓÌÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡. Ç ÔÓÎflËÁ‡ˆËË ÓÌ‡ ÔÓfl‚-
ÎflÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ fl‚ÌÓ, ˜ÂÏ ‚ Ù‡ÁÓ‚ÓÏ ıÓ‰Â ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ-
ÒÚË. ùÚ‡ ÒÚÛÍÚÛ‡ Ò„Î‡ÊË‚‡ÂÚÒfl ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËË ÔË·Ó‡ Ò ÌÂÍÓ„ÂÂÌÚÌ˚Ï ÓÒ‚Â˘ÂÌËÂÏ. íÓ,
˜ÚÓ Ú‡Í‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ, Ú‡ÍÊÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ
Ì‡¯Ëı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÓÏÛÎ ÚÂÓËË åË
(ÅÓÂÌ, ï‡ÙÏÂÌ, 1986) – ÒÏ. ÍË‚Û˛ 

 

3

 

 Ì‡ ËÒ. 3.
ùÚË ‡Ò˜ÂÚ˚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰Â-

Ì˚ ‰Îfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË 

 

3

 

 Ì‡ ËÒ. 1. å˚
‰ÂÎ‡ÎË ‡Ò˜ÂÚ˚ ‰Îfl ‡ÌÒ‡Ï·Îfl ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı ÒÙÂ-
Ë˜ÂÒÍËı ˜‡ÒÚËˆ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÔÂÎÓÏÎÂÌËfl ·Ó-
ÓÒËÎËÍ‡ÚÌÓ„Ó ÒÚÂÍÎ‡ 1.44 (ÏÌËÏ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎfl ÔÂÎÓÏÎÂÌËfl ÔËÌËÏ‡Î‡Ò¸ ‡‚ÌÓÈ ÌÛÎ˛),
ÒÂ‰ÌËÏ ‡ÁÏÂÓÏ ˜‡ÒÚËˆ 57 ÏÍÏ Ë ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡-
ÚË˜Ì˚Ï ‡Á·ÓÒÓÏ ‡ÁÏÂÓ‚ ÓÍÓÎÓ 5 ÏÍÏ (˝ÚË
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ·˚ÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ,
ÒÏ. ‚˚¯Â). ÑÎfl ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌËfl ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı Ë ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚, ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ Û˜ËÚ˚‚‡-
Î‡Ò¸ ‰ÂÔÓÎflËÁÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl, Ò‚flÁ‡ÌÌ‡fl Ò
ÏÂÊ˜‡ÒÚË˜Ì˚Ï ‡ÒÒÂflÌËÂÏ Ò‚ÂÚ‡ ‚ ÓÔÚË˜ÂÒÍË ÚÓÎ-
ÒÚÓÏ ÒÎÓÂ Ó·‡Áˆ‡. è‡ÍÚË˜ÂÒÍË ˝ÚÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
ÎÓÒ¸ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÓ‰„ÓÌÓ˜ÌÓÈ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚ Í ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚË ÔË ‚˚˜ËÒÎÂÌËË ÒÚÂÔÂÌË ÔÓÎflËÁ‡ˆËË.
íÓ ÊÂ Ò‡ÏÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÓÒ¸
Ë ÔË ÔÓÒÚÓÂÌËË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË 

 

3

 

 Ì‡ ËÒ. 1. áÌ‡˜Â-
ÌËÂ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚ ·˚ÎÓ Ú‡ÍËÏ, ˜ÚÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚ÍÎ‡-
‰Ó‚ ÏÂÊ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó Ë Ó‰ÌÓ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ‡ÒÒÂflÌËfl
ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ‡‚Ì˚Ï ÔËÏÂÌÓ 7. 

àÁÏÂÂÌËfl, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
Ì‡ ËÒ. 4 Ë 5, ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÓÚÓÏÂÚ‡-ÔÓ-
ÎflËÏÂÚ‡ ï‡¸ÍÓ‚ÒÍÓÈ Ó·ÒÂ‚‡ÚÓËË. éÌË Ú‡ÍÊÂ
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êËÒ. 3.

 

 ë‡‚ÌÂÌËÂ Ù‡ÁÓ‚˚ı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÎË-
ÌÂÈÌÓÈ ÔÓÎflËÁ‡ˆËË ÓÔÚË˜ÂÒÍË ÚÓÎÒÚÓ„Ó ÒÎÓfl ¯‡ËÍÓ‚
·ÓÓÒËÎËÍ‡ÚÌÓ„Ó ÒÚÂÍÎ‡, ËÁÏÂÂÌÌ˚ı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÓÚÓ-
ÏÂÚ‡-ÔÓÎflËÏÂÚ‡ ï‡¸ÍÓ‚ÒÍÓÈ Ó·ÒÂ‚‡ÚÓËË (

 

1

 

) Ë
ÙÓÚÓÏÂÚ‡ ã‡·Ó‡ÚÓËË Â‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl çÄ-
ëÄ ëòÄ (

 

2

 

). á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸, ‡Ò˜ËÚ‡ÌÌ‡fl ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï
ÚÂÓËË åË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÍË‚ÓÈ (

 

3

 

). 
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êËÒ. 4.

 

 çÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ù‡ÁÓ‚˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ‡-
Ê‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ó·‡Áˆ‡ ËÁ ¯‡ËÍÓ‚ ·ÓÓÒË-
ÎËÍ‡ÚÌÓ„Ó ÒÚÂÍÎ‡: ÏÓÌÓÒÎÓÈ Ì‡ Ò‡ÊÂ‚ÓÈ ÔÓ‰ÎÓÊÍÂ
(ÍË‚‡fl 

 

1

 

), ÚÓÎÒÚ˚È ÒÎÓÈ ¯‡ËÍÓ‚ (ÍË‚‡fl 

 

2

 

). á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚ¸ 

 

3

 

 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ Û˜ÂÚ ‚ÍÎ‡‰‡ ÏÂÊ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó
‡ÒÒÂflÌËfl (ÒÏ. ÚÂÍÒÚ). çÓÏËÓ‚‡ÌÌ‡fl Ù‡ÁÓ‚‡fl Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚ¸ flÍÓÒÚË Ó·‡Áˆ‡ ËÁ ¯‡ËÍÓ‚ ÌÂÔÓÁ‡˜ÌÓ„Ó
ÒÚÂÍÎ‡ (ÍË‚‡fl 

 

4

 

). àÁÏÂÂÌËfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÙÓÚÓÏÂÚ‡-ÔÓÎflËÏÂÚ‡ ï‡¸ÍÓ‚ÒÍÓÈ Ó·ÒÂ‚‡ÚÓËË.
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ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ò‚ÂÚÓ‡ÒÒÂflÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ
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ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÓˆÂÌÍÛ ‚ÍÎ‡‰‡ ÏÂÊ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó
‡ÒÒÂflÌËfl. á‰ÂÒ¸ ÔË‚Â‰ÂÌ˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ,
ÌÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ù‡ÁÓ‚˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ‡Ê‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ë ÒÚÂÔÂÌË ÎËÌÂÈÌÓÈ ÔÓÎflË-
Á‡ˆËË Ó·‡ÁˆÓ‚ ËÁ ¯‡ËÍÓ‚ ·ÓÓÒËÎËÍ‡ÚÌÓ„Ó
ÒÚÂÍÎ‡ (ÚÓÎÒÚÓ„Ó ÒÎÓfl Ë ÏÓÌÓÒÎÓfl). åÓÌÓÒÎÓÈ ˜‡-
ÒÚËˆ, Ì‡·ÓÒ‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÚÂÏÌÛ˛ ÔÓ‰ÎÓÊÍÛ ËÏÂÂÚ
·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚È ÓÔÔÓÁËˆËÓÌÌ˚È ÔËÍ Ë ·ÓÎ¸-
¯ËÈ ‡ÁÏ‡ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÒÚÂÔÂÌË ÔÓÎflËÁ‡ˆËË ÔË
Û„Î‡ı Ù‡Á˚ ÏÂÌÂÂ 1° (ÍË‚˚Â Ò ÌÓÏÂÓÏ 

 

1

 

) ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÚÓÎÒÚ˚Ï ÒÎÓÂÏ ¯‡ËÍÓ‚ (ÍË‚˚Â Ò
ÌÓÏÂÓÏ 

 

2

 

). åÓÌÓÒÎÓÈ ̃ ‡ÒÚËˆ ÔÓÍ˚‚‡ÂÚ ÔËÏÂ-
ÌÓ 20–30% ÔÎÓ˘‡‰Ë Ó·‡Áˆ‡ (ÓˆÂÌÍË Ò‰ÂÎ‡Ì˚ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏËÍÓÒÍÓÔ‡). èÓ‰ÎÓÊÍ‡ ‚˚·‡Ì‡ ÚÂÏ-
ÌÓÈ (Ò‡Ê‡) ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ÏËÌËÏËÁËÓ‚‡Ú¸ ÂÂ
‚ÍÎ‡‰ ‚ ÒÛÏÏ‡Ì˚È ‡ÒÒÂflÌÌ˚È ÔÓÚÓÍ. 

èÓ‰Ó·ÌÓ ÚÓÏÛ, Í‡Í ˝ÚÓ ·˚ÎÓ Ò‰ÂÎ‡ÌÓ ÔËÏÂÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ Í ‰‡ÌÌ˚Ï Ì‡ ËÒ. 1 Ë 3, ‡ÁÎË˜Ëfl ÍË‚˚ı 

 

1

 

Ë 

 

2

 

 Ì‡ ËÒ. 4 Ë 5 ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ò‚Â‰ÂÌ˚ Í ÏËÌËÏÛÏÛ
‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ Í ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ‚ÂÎË-
˜ËÌ˚ (Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ ‰Îfl ÙÓÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı Ë ÔÓ-
ÎflËÏÂÚË˜ÂÒÍËı „‡ÙËÍÓ‚), ÍÓÚÓ‡fl ‚ ÔÂ‚ÓÏ
ÔË·ÎËÊÂÌËË ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ ÏÂÊ˜‡ÒÚË˜ÌÓÂ ÏÌÓ„Ó-
Í‡ÚÌÓÂ ‡ÒÒÂflÌËÂ. èË ˝ÚÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚ÍÎ‡‰Ó‚
ÏÂÊ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó Ë Ó‰ÌÓ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ‡ÒÒÂflÌËfl ÓÍ‡-
Á‡ÎÓÒ¸ ‡‚Ì˚Ï ÔËÏÂÌÓ 2, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ÔË ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÏ Ò‡‚ÌÂÌËË ‡Ò˜ÂÚ-
Ì˚ı Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı. ùÚÓ ‡ÁÎË˜ËÂ,
‚ÂÓflÚÌÓ, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ, ̃ ÚÓ ‰Îfl ÏÓÌÓÒÎÓfl ̃ ‡ÒÚËˆ,
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ Ò‡ÊÂ‚ÓÈ ÔÓ‰ÎÓÊÍÂ, ‚ÍÎ‡‰
ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ„Ó ÏÂÊ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ‡ÒÒÂflÌËfl ÌÂ ·˚Î
ËÒÍÎ˛˜ÂÌ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔË Û„Î‡ı Ù‡Á˚ 0–5° ‰Îfl ÚÓÎÒÚÓ-
„Ó ÒÎÓfl ËÁ ÒÙÂË˜ÂÒÍËı ̃ ‡ÒÚËˆ ‚ÍÎ‡‰ Ó‰ÌÓ˜‡ÒÚË˜ÌÓ-
„Ó ‡ÒÒÂflÌËfl ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ Á‡ÏÂÚÂÌ – Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÌ Ë
ÙÓÏËÛÂÚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚È ÓÔÔÓÁËˆËÓÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ
ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡. çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÌÂÓÊË‰‡ÌÌ˚Ï
ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ÚÓ, ˜ÚÓ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌËÂ
„‡ÙËÍÓ‚, ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl Í ÏÓÌÓÒÎÓ˛ Ë ÚÓÎÒÚÓÏÛ
ÒÎÓ˛ ˜‡ÒÚËˆ, Û‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓ‚ÂÒÚË ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Ó·‡‚ÎÂ-
ÌËÂÏ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚, ‡ ÌÂ ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó Û„Î‡ (Ì‡ÔËÏÂ, ËÏÂ˛˘ÂÈ ÓÔÔÓÁËˆË-
ÓÌÌ˚È ÔËÍ). ùÚÓ „Ó‚ÓËÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂ-
ÏÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ Ù‡ÁÓ‚˚ı Û„ÎÓ‚ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓÂ
ÏÂÊ˜‡ÒÚË˜ÌÓÂ ‡ÒÒÂflÌËÂ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÌÂ ‰‡ÂÚ
Á‡ÏÂÚÌÓ„Ó ‚ÍÎ‡‰‡ ‚ ÍÓ„ÂÂÌÚÌÓÂ ÛÒËÎÂÌËÂ Ó·‡Ú-
ÌÓ„Ó ‡ÒÒÂflÌËfl. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ ÔËÍ, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ˚È
ÏÂÊ˜‡ÒÚË˜Ì˚Ï ‡ÒÒÂflÌËÂÏ, ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÒÎË¯-
ÍÓÏ ÛÁÍËÏ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ÏË ‡ÔÂ-
ÚÛ‡ÏË ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚. 

ç‡ ËÒ. 4 ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Ú‡ÍÊÂ Ù‡ÁÓ‚‡fl Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚ¸ ÌÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒ-
ÚË Ó·‡Áˆ‡ ËÁ ¯‡ËÍÓ‚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÓÍÓÎÓ 1 ÏÏ
ÔÓ˜ÚË ÌÂÔÓÁ‡˜ÌÓ„Ó ÒÚÂÍÎ‡ (ËÁÏÂÂÌËfl ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÓÚÓÏÂÚ‡-ÔÓÎflËÏÂÚ‡ ï‡¸-
ÍÓ‚ÒÍÓÈ Ó·ÒÂ‚‡ÚÓËË). ùÚ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÓ˜ÚË ÎË-
ÌÂÈÌ‡ ÔË Ù‡ÁÓ‚˚ı Û„Î‡ı ·ÓÎÂÂ 0.5°, ˜ÚÓ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚ-
Òfl ÒÚÂÌÂ‚˚Ï ÏÂı‡ÌËÁÏÓÏ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ù‡ÁÓ‚˚ı

Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÒÂ‰, ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ËÁ ÌÂÔÓÁ‡˜Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ (ëÚ‡ÌÍÂ‚Ë˜
Ë

 

 

 

‰., 1999). èË ÏÂÌ¸¯Ëı Û„Î‡ı Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÂÁ-
ÍËÈ ÓÒÚ flÍÓÒÚË. åÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ·˚ ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊËÚ¸, ˜ÚÓ ˝ÚÓÚ ÔËÍ ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌ˚Ï
‡ÒÒÂflÌËÂÏ ÏÂÊ‰Û ¯‡ËÍ‡ÏË (Ú.Â. Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ ÍÓ-
„ÂÂÌÚÌ˚Ï ÛÒËÎÂÌËÂÏ Ó·‡ÚÌÓ„Ó ‡ÒÒÂflÌËfl), Ó‰-
Ì‡ÍÓ ˝ÚÓÏÛ ÔÓÚË‚ÓÂ˜‡Ú ÌÂÍÓÚÓ˚Â Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸-
ÒÚ‚‡. ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, ¯‡ËÍË ÔÓ˜ÚË ÌÂÔÓÁ‡˜Ì˚ (Ëı
‡Î¸·Â‰Ó ÓÍÓÎÓ 5%), ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÍÎ‡‰ ÏÌÓ„Ó-
Í‡ÚÌÓ„Ó ‡ÒÒÂflÌËfl ‰‡ÊÂ ‚ÌÛÚË ˜‡ÒÚËˆ ÌÂ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï. ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, ¯‡ËÍË ÒÎË¯-
ÍÓÏ ‚ÂÎËÍË, ˜ÚÓ·˚ ‰‡Ú¸ ËÌÚÂÙÂÂÌˆËÓÌÌ˚È ÔËÍ
¯ËËÌÓÈ, Á‡ÏÂÚÌÓÈ ‚ Ì‡¯Ëı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı. äÓ-
ÏÂ ÚÓ„Ó, Ì‡ Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÍË‚ÓÈ ÔÓÎflËÁ‡ˆËË (ËÒ. 5,
ÍË‚‡fl 

 

4

 

) ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÌËÍ‡ÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ,
ÍÓÚÓ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡ÎË ·˚ Ó Ì‡ÎË˜ËË ‡ÒÒÂfl-
ÌËfl ‚ÌÛÚË ̃ ‡ÒÚËˆ – ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚ¸ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÙÓÏÛÎ‡Ï îÂÌÂÎfl ‰Îfl Ó‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ-
„Ó ÓÚ‡ÊÂÌËfl „Î‡‰ÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛. ÇÓÁÏÓÊÌÓ,
ÓÔÔÓÁËˆËÓÌÌ˚È ÔËÍ ˝ÚÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡ ÙÓÏËÛÂÚÒfl
‰‚ÛÍ‡ÚÌ˚Ï ÙÂÌÂÎÂ‚ÒÍËÏ ÓÚ‡ÊÂÌËÂÏ ÏÂÊ‰Û
˜‡ÒÚËˆ‡ÏË, ÍÓÚÓÓÂ ÔË ÒÚÓÎ¸ Ï‡Î˚ı Û„Î‡ı Ù‡Á˚
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êËÒ. 5.

 

 î‡ÁÓ‚˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÒÚÂÔÂÌË ÎËÌÂÈÌÓÈ ÔÓÎfl-
ËÁ‡ˆËË ÏÓÌÓÒÎÓfl Ì‡ Ò‡ÊÂ‚ÓÈ ÔÓ‰ÎÓÊÍÂ (ÍË‚‡fl 

 

1

 

) Ë
ÚÓÎÒÚÓ„Ó ÒÎÓfl (ÍË‚‡fl 

 

2

 

) ¯‡ËÍÓ‚ ·ÓÓÒËÎËÍ‡ÚÌÓ„Ó
ÒÚÂÍÎ‡. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ 

 

3

 

 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ Û˜ÂÚ ‚ÍÎ‡‰‡ ÏÂÊ-
˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ‡ÒÒÂflÌËfl (ÒÏ. ÚÂÍÒÚ). ëÚÂÔÂÌ¸ ÎËÌÂÈÌÓÈ
ÔÓÎflËÁ‡ˆËË ‰Îfl Ó·‡Áˆ‡ ËÁ ¯‡ËÍÓ‚ ÌÂÔÓÁ‡˜ÌÓ„Ó
ÒÚÂÍÎ‡ (ÍË‚‡fl 

 

4

 

). àÁÏÂÂÌËfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÙÓÚÓÏÂÚ‡-ÔÓÎflËÏÂÚ‡ ï‡¸ÍÓ‚ÒÍÓÈ Ó·ÒÂ‚‡ÚÓËË. 



 

6
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é‚˜‡ÂÌÍÓ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÏÓÊÂÚ ‰‡‚‡Ú¸ ÛÒËÎÂÌËÂ Ó·‡ÚÌÓ„Ó ‡ÒÒÂflÌËfl ÔÓ
ÔËÌˆËÔÛ Û„ÓÎÍÓ‚Ó„Ó ÓÚ‡ÊÂÌËfl. 

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÌÚÂÂÒ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‚ÎËflÌËfl „ÂÓ-
ÏÂÚËË Ò‚ÂÚÓ‡ÒÒÂflÌËfl Ì‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Â ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍË. ç‡ ËÒ. 6 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÌÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â
Ù‡ÁÓ‚˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒ-
ÚË Ó·‡Áˆ‡, ÒÓÒÚÓfl˘Â„Ó ËÁ ¯‡ËÍÓ‚ ·ÓÓÒËÎËÍ‡Ú-
ÌÓ„Ó ÒÚÂÍÎ‡, ÍÓÚÓ˚Â ı‡ÓÚË˜ÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÏÓÌÓ-
ÒÎÓÂÏ Ì‡ ÔÓ‰ÎÓÊÍÂ Ò‡ÊË (˝ÚÓÚ Ó·‡ÁÂˆ ÛÊÂ ÓÔËÒ˚-
‚‡ÎÒfl ‚˚¯Â). àÁÏÂÂÌËfl ‰Îfl ‡ÁÌÓÈ „ÂÓÏÂÚËË
Ò‚ÂÚÓ‡ÒÒÂflÌËfl ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÓÚÓÏÂÚ‡-
ÔÓÎflËÏÂÚ‡ ï‡¸ÍÓ‚ÒÍÓÈ ‡ÒÚÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÂ-
‚‡ÚÓËË. ÑÎfl Ì‡„Îfl‰ÌÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı
(˜ÚÓ·˚ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‰ÂÚ‡Î¸, ÓÚÌÓÒfl˘Û˛Òfl Í ÍÓÎ¸ˆÛ
„ÎÓËË), ÓÒ¸ Ù‡ÁÓ‚˚ı Û„ÎÓ‚ ‰‡Ì‡ ‚ ÎÓ„‡ËÙÏË˜ÂÒ-
ÍÓÏ ‚Ë‰Â. äË‚‡fl 

 

1

 

 Ì‡ ËÒ. 6 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ËÁÏÂ-
ÂÌËflÏ ÔË ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ „ÂÓÏÂÚËË Ò‚ÂÚÓ‡ÒÒÂfl-
ÌËfl, ÍÓ„‰‡ ÌÓÏ‡Î¸ Ó·‡Áˆ‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ‡ ‚‰ÓÎ¸ ÓÒË
ÔËÂÏÌËÍ‡ Ò‚ÂÚ‡. äË‚˚Â 

 

2

 

 Ë 

 

3

 

 Ì‡ ÚÓÏ ÊÂ ËÒÛÌÍÂ

ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÒÎÛ˜‡flÏ, ÍÓ„‰‡ ÌÓÏ‡Î¸ ËÒÒÎÂ‰ÛÂ-
ÏÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡ Ì‡ÍÎÓÌÂÌ‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ì‡ 30° ‚
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓÏ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ‡ÒÒÂ-
flÌËfl Ë Ì‡ 30° ‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ‡ÒÒÂflÌËfl ‚ ÒÚÓÌÛ ÓÚ
ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Ò‚ÂÚ‡. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ‚ÎËflÌËÂ „ÂÓÏÂÚËË
Ò‚ÂÚÓ‡ÒÒÂflÌËfl Ï‡ÎÓ. éÌÓ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÏ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÍÓÎ¸ˆ‡ „ÎÓËË. ïÓÓ¯Ó Á‡ÏÂÚÌÓ,
˜ÚÓ ÔË Ì‡ÍÎÓÌ‡ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó·‡Áˆ‡ Ù‡ÁÓ‚‡fl
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÒÚ‡ÌÓ-
‚ËÚÒfl ˜ÛÚ¸ ·ÓÎÂÂ ÍÛÚÓÈ. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ËÁÏÂÂ-
ÌËfl ÒÚÂÔÂÌË ÎËÌÂÈÌÓÈ ÔÓÎflËÁ‡ˆËË ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÚ „ÂÓÏÂÚËË Ò‚ÂÚÓ‡ÒÒÂflÌËfl ‚ ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â Ï‡Î‡. ùÚÓ, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚
ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı Ï˚ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÏ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÙÛÌÍˆËË Ó‰ÌÓÈ
˜‡ÒÚËˆ˚. 

ÑÎfl ÏÌÓ„Ëı ÔËÎÓÊÂÌËÈ, Ì‡ÔËÏÂ ‰Îfl ‡Á‰Â-
ÎÂÌËfl ‚ÍÎ‡‰Ó‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËfl Ù‡ÁÓ‚˚ı ÍË‚˚ı ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓ-
ÒÚË ÎÛÌÌÓ„Ó „ÛÌÚ‡ (ï‡ÔÍÂ Ë ‰., 1993), ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ ËÌÚÂÂÒ ËÁÛ˜ÂÌËÂ Ù‡ÁÓ‚˚ı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡ Ò ÔÓÚË-
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êËÒ. 6.

 

 çÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ù‡ÁÓ‚˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ‡Ê‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ó·‡Áˆ‡ ËÁ ¯‡ËÍÓ‚ ·ÓÓÒËÎË-
Í‡ÚÌÓ„Ó ÒÚÂÍÎ‡, ËÁÏÂÂÌ˚Â Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÓÚÓÏÂÚ‡-ÔÓ-
ÎflËÏÂÚ‡ ï‡¸ÍÓ‚ÒÍÓÈ Ó·ÒÂ‚‡ÚÓËË ‰Îfl ‡ÁÌÓÈ „ÂÓ-
ÏÂÚËË Ò‚ÂÚÓ‡ÒÒÂflÌËfl. (

 

1

 

) – ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ‡fl „ÂÓÏÂÚËfl,
ÓÒ¸ ÔËÂÏÌËÍ‡ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó·‡Áˆ‡,
(

 

2

 

) – Ì‡ÍÎÓÌ ÌÓÏ‡ÎË Ó·‡Áˆ‡ ‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ‡ÒÒÂflÌËfl Ì‡
30° ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓÏ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ‡Ò-
ÒÂflÌËfl, (

 

3

 

) – Ì‡ÍÎÓÌ ÌÓÏ‡ÎË Ó·‡Áˆ‡ ‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ‡Ò-
ÒÂflÌËfl Ì‡ 30° ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÓÚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Ò‚ÂÚ‡. 
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êËÒ. 7.

 

 î‡ÁÓ‚˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÍÓÒÒ- Ë ÍÓ-
ÔÓÎflËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡,
‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó Ó·‡ÁˆÓÏ ËÁ ¯‡ËÍÓ‚ ·ÓÓÒËÎËÍ‡ÚÌÓ„Ó
ÒÚÂÍÎ‡. (

 

1

 

) – ËÁÏÂÂÌËfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÓÚÓÏÂÚ‡-ÔÓÎfl-
ËÏÂÚ‡ ï‡¸ÍÓ‚ÒÍÓÈ Ó·ÒÂ‚‡ÚÓËË; (

 

2

 

) – ÙÓÚÓÏÂÚ‡
ã‡·Ó‡ÚÓËË Â‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl çÄëÄ ëòÄ. 
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ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ò‚ÂÚÓ‡ÒÒÂflÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ

 

7

‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚ÏË ÔÓÎflËÁ‡ˆËflÏË ÔË ÓÒ‚Â˘ÂÌËË ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÎËÌÂÈÌÓ Ë ˆËÍÛÎflÌÓ ÔÓÎflËÁÓ‚‡Ì-
Ì˚Ï Ò‚ÂÚÓÏ. ç‡ ËÒ. 7 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ù‡ÁÓ‚˚Â Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÍÓÒÒ- Ë ÍÓ-ÔÓÎflËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡, ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó Ó·-
‡ÁˆÓÏ ËÁ ¯‡ËÍÓ‚ ·ÓÓÒËÎËÍ‡ÚÌÓ„Ó ÒÚÂÍÎ‡.
äË‚˚Â 1 Ë 2 ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ËÁÏÂÂÌËflÏ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌ-
Ì˚Ï ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Î‡·Ó‡ÚÓÌÓ„Ó
ÙÓÚÓÏÂÚ‡-ÔÓÎflËÏÂÚ‡ ï‡¸ÍÓ‚ÒÍÓÈ ‡ÒÚÓÌÓ-
ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÂ‚‡ÚÓËË Ë ÙÓÚÓÏÂÚ‡ ã‡·Ó‡ÚÓ-
ËË Â‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË Ó˜ÂÌ¸ ÔÓıÓÊË ÔÓ ÙÓÏÂ, ıÓÚfl ÒÏÂ˘ÂÌ˚
‰Û„ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Û„‡ ÔÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú. Ç ËÁÏÂ-
ÂÌËflı, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ı‡¸ÍÓ‚ÒÍÓ„Ó
ÔË·Ó‡, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚È ‚ÍÎ‡‰ ÍÓÒÒ-ÔÓÎflËÁÓ-
‚‡ÌÌÓÈ (Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌ˚Ï ‡ÒÒÂflÌË-
ÂÏ ÏÂÊ‰Û ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË) ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÓÍ‡Á‡ÎÒfl
ÔËÏÂÌÓ Ì‡ 10% ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ËÁÏÂÂÌËÈ
‰Û„ËÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˝ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÚÓÎ˘ËÌ‡ Ó·‡Áˆ‡, ÍÓÚÓ˚È ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î-
Òfl ‚ ı‡¸ÍÓ‚ÒÍËı ËÁÏÂÂÌËflı, ·˚Î‡ ÏÂÌ¸¯Â (ÓÍÓ-
ÎÓ 3–4 ÏÏ), ˜ÂÏ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ËÁÏÂÂÌËÈ ‚ ã‡·Ó‡ÚÓ-
ËË Â‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl (ÓÍÓÎÓ 1 ÒÏ). í.Â. Ï˚
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ, ˜ÚÓ ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÍÎ‡‰ ÚÂÏÌÓÈ
ÔÓ‰ÎÓÊÍË ÏÓ„ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ „‡ÒËÚ¸ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓÂ
‡ÒÒÂflÌËÂ. 

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Ï Ì‡ ËÒ. 7, ÏÓÊÌÓ ÔË-
·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ‚ÍÎ‡‰ ÏÂÊ˜‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ˚ ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ó‰ÌÓ˜‡Ò-
ÚË˜ÌÓÈ. Ç ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ Ù‡ÁÓ‚˚ı Û„ÎÓ‚ ÓÌ
ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‡‚Ì˚Ï ÔËÏÂÌÓ 0.5. ùÚÓÚ ‚ÍÎ‡‰ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔË ÓÒÚÂ Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó Û„Î‡. ç‡
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚflı, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ì‡ ËÒ. 7, ıÓÓ¯Ó Á‡ÏÂÚ-
Ì‡ ‰ÂÚ‡Î¸, ‡ÒÒÓˆËËÛ˛˘‡flÒfl Ò ÍÓÎ¸ˆÓÏ „ÎÓËË
‚·ÎËÁË 0.4°. á‰ÂÒ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚È ‚ÍÎ‡‰ ÏÂÊ˜‡Ò-
ÚË˜ÌÓ„Ó ‡ÒÒÂflÌËfl ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‚ÔÓÎ-
ÌÂ ÔÓÌflÚÌÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÍÓÎ¸ˆÓ „ÎÓËË Ó·‡ÁÛÂÚÒfl
ÔË Ó‰ÌÓ˜‡ÒÚË˜ÌÓÏ ‡ÒÒÂflÌËË. 

ç‡ ËÒ. 8 ‰‡Ì‡ Ù‡ÁÓ‚‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÚÌÓ¯Â-
ÌËfl ˆËÍÛÎflÌÓ ÔÓÎflËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı
Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡, ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó Ó·‡ÁˆÓÏ ¯‡Ë-
ÍÓ‚ ·ÓÓÒËÎËÍ‡ÚÌÓ„Ó ÒÚÂÍÎ‡. àÁÏÂÂÌËfl ‚˚ÔÓÎÌÂ-
Ì˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÓÚÓÏÂÚ‡ ã‡·Ó‡ÚÓËË Â‡ÍÚË‚ÌÓ-
„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl çÄëÄ ëòÄ. é·‡ÁÂˆ ÓÒ‚Â˘‡ÎÒfl Ô‡-
‚ÓÔÓÎflËÁÓ‚‡ÌÌ˚Ï Ò‚ÂÚÓÏ. êÂ„ËÒÚËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‰‚Â
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó ËÁÎÛ˜Â-
ÌËfl, Irr Ë Irl. èÂ‚‡fl ËÁ ÌËı ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ Â„ËÒÚ‡ˆËË
Ô‡‚ÓÔÓÎflËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ò‚ÂÚ‡, ‡ ‚ÚÓ‡fl – ÎÂ‚ÓÔÓ-
ÎflËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó. í‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÎËÌÂÈÌÓ
ÔÓÎflËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ò‚ÂÚ‡, Ì‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË, ÔÓÍ‡Á‡Ì-
ÌÓÈ Ì‡ ËÒ. 8, ıÓÓ¯Ó ‚Ë‰ÂÌ ‚ÒÔÎÂÒÍ ÓÍÓÎÓ 0.4°,
ÓÚÌÓÒfl˘ËÈÒfl Í ÍÓÎ¸ˆÛ „ÎÓËË, Á‰ÂÒ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
Ì˚È ‚ÍÎ‡‰ Ó‰ÌÓ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ‡ÒÒÂflÌËfl ÂÁÍÓ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ÂÚ. éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl
ˆËÍÛÎflÌÓ ÔÓÎflËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı Í‡-
˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ÔÓÏËÌ‡ÂÚ Ù‡ÁÓ‚˚È ıÓ‰ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl
ˆ‚ÂÚ‡, ÒÏ. ËÒ. 2. 

Ñ‡ÌÌ˚Â ËÁÏÂÂÌËÈ ‰ÂÔÓÎflËÁ‡ˆËË ÎËÌÂÈÌÓ Ë
ˆËÍÛÎflÌÓ ÔÓÎflËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ò‚ÂÚ‡, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â
Ì‡ ËÒ. 7 Ë 8, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ
‚ÍÎ‡‰Â Ó‰ÌÓ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ‡ÒÒÂflÌËfl ‚ ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËÂ ÓÔÚË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ò‚ÂÚÎÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÒÓ-
ÒÚÓfl˘ÂÈ ËÁ ÒÙÂË˜ÂÒÍËı ˜‡ÒÚËˆ. 

Ç ÍÓÌˆÂ ˝ÚÓ„Ó ‡Á‰ÂÎ‡ ‡ÒÒÏÓÚËÏ ÔÓ‰Ó·ÌÂÂ
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ù‡ÁÓ‚˚ı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ
ÍÓÒÒ-ÔÓÎflËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ (ËÁÏÂÂÌËfl ÎËÌÂÈÌÓÈ ÔÓ-
ÎflËÁ‡ˆËË) ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‰Îfl Ó·‡Áˆ‡ ËÁ ¯‡ËÍÓ‚
·ÓÓÒËÎËÍ‡ÚÌÓ„Ó ÒÚÂÍÎ‡. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 9, Ù‡-
ÁÓ‚˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ˝ÚÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡-
˛Ú ‰ÂÚ‡Î¸, ÓÚÌÓÒfl˘Û˛Òfl Í ÍÓÎ¸ˆÛ „ÎÓËË. ïÓÚfl
˝Ú‡ ‰ÂÚ‡Î¸ Á‡ÏÂÚÌÓ ÏÂÌÂÂ ‚˚‡ÊÂÌ‡, ˜ÂÏ Ì‡ ‡Ì‡-
ÎÓ„Ë˜Ì˚ı „‡ÙËÍ‡ı ‰Îfl ÍÓ-ÔÓÎflËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ˚, ÓÌ‡ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl ‚ÔÓÎÌÂ Ì‡‰ÂÊÌÓ,
ÔË˜ÂÏ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰‚Ûı ÔË·ÓÓ‚. ëÚ‡ÌÌÓÒÚ¸
˝ÚÓ„Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ÚÂÓÂÚË-
˜ÂÒÍË ˝Ú‡ ‰ÂÚ‡Î¸ ‚ÓÓ·˘Â ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸Òfl
‚ ÍÓÒÒ-ÔÓÎflËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÂ. ÑÂÈÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔË ‡ÒÒÂflÌËË ÔÓÎflËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ò‚ÂÚ‡ Ì‡
ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓÈ ÒÙÂÂ ÍÓÒÒ-ÔÓÎflËÁÓ‚‡ÌÌ‡fl ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ‡ ÒÚÓ„Ó ‡‚Ì‡ ÌÛÎ˛; ÓÌ‡ ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁÌËÍ-
ÌÛÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÏÂÊ˜‡ÒÚË˜ÌÓÏ ‡ÒÒÂflÌËË. ë ‰Û-

0 1 2 3 4 5
α°

0.8

0.9

1.0

1.1

1.2

1.3
Irr /Irl

êËÒ. 8. î‡ÁÓ‚‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ˆËÍÛÎflÌÓ
ÔÓÎflËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡,
‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó Ó·‡ÁˆÓÏ ËÁ ¯‡ËÍÓ‚ ·ÓÓÒËÎËÍ‡ÚÌÓ„Ó
ÒÚÂÍÎ‡. àÁÏÂÂÌËfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÓÚÓÏÂÚ-
‡ ã‡·Ó‡ÚÓËË Â‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl çÄëÄ ëòÄ. 
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é‚˜‡ÂÌÍÓ Ë ‰.

„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÍÓÎ¸ˆÓ „ÎÓËË – ‰ÂÚ‡Î¸, ÔËÒÛ˘‡fl
ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ÌÓ˜‡ÒÚË˜ÌÓÏÛ ‡ÒÒÂflÌË˛; ÔË ÏÂÊ˜‡Ò-
ÚË˜ÌÓÏ ‡ÒÒÂflÌËË ˝Ú‡ ‰ÂÚ‡Î¸ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ÌÂ ÏÓ-
ÊÂÚ. éÚÍÛ‰‡ ÊÂ ‚ ÏÂÊ˜‡ÒÚË˜ÌÓÏ ‡ÒÒÂflÌËË ·ÂÂÚ-
Òfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡, ÔËÒÛ˘‡fl Ó‰ÌÓ˜‡ÒÚË˜ÌÓÏÛ ‡ÒÒÂfl-
ÌË˛? ç‡ Ó¯Ë·ÍË ËÁÏÂÂÌËÈ ˝ÚÓ ÌÂ ÔÓıÓÊÂ,
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰‚‡ ‡ÁÌ˚ı ÔË·Ó‡ ‰‡˛Ú ·ÎËÁÍËÂ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚. îËÁË˜ÂÒÍÓÂ Ó·˙flÒÌÂÌËÂ ˝ÚÓÏÛ ÔÓÚË‚Ó-
Â˜Ë˛ ÏÓÊÌÓ ‰‡Ú¸, ‰ÓÔÛÒÚË‚, ̃ ÚÓ ̃ ‡ÒÚËˆ˚ Ó·‡Áˆ‡
ËÏÂ˛Ú ÌÂ ‚ÔÓÎÌÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÛ˛ ÒÙÂË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ë ÔÓÍ˚Ú˚ ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ
ÏÂÎÍËı ‡ÌËÁÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ‡ÒÒÂË‚‡ÚÂÎÂÈ (˜‡ÒÚË-
ˆ‡ÏË Ô˚ÎË). Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÍÓÎ¸ˆÓ „ÎÓËË ÏÓÊÂÚ
‚ ÔËÌˆËÔÂ ·˚Ú¸ Á‡ÏÂÚÌÓ Ë ‚ ËÁÏÂÂÌËflı ÍÓÒÒ-
ÔÓÎflËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ. 

áÄäãûóÖçàÖ 

ã‡·Ó‡ÚÓÌ˚Â ÙÓÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ë ÔÓÎflËÏÂÚ-
Ë˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÂÌËfl Ó·‡ÁˆÓ‚, ÒÓÒÚÓfl˘Ëı ËÁ ¯‡Ë-
ÍÓ‚ ÒÚÂÍÎ‡, ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ Ù‡ÁÓ‚˚ı Û„ÎÓ‚ 0.1–5.0°, ‚˚-

ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰‚Ûı ‡ÁÎË˜Ì˚ı ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ. 

1. éÔÚË˜ÂÒÍË ÚÓÎÒÚ˚È ÒÎÓÈ ËÁ ¯‡ËÍÓ‚ ÔÓ-
Á‡˜ÌÓ„Ó ÒÚÂÍÎ‡ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚ ÒËÎ¸Ì˚È ÓÔÔÓÁË-
ˆËÓÌÌ˚È ̋ ÙÙÂÍÚ Ë ‰Û„Û˛ ÒÚÛÍÚÛÛ Ù‡ÁÓ‚˚ı Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌÛ˛ Ò Ó‰ÌÓ˜‡ÒÚË˜Ì˚Ï ‡ÒÒÂfl-
ÌËÂÏ. ÇÍÎ‡‰ ÏÂÊ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ‡ÒÒÂflÌËfl ‚ ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó Û„Î‡. 

2. Ç·ÎËÁË Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó Û„Î‡ 0.4° ¯‡ËÍË ÔÓÁ‡˜-
ÌÓ„Ó ÒÚÂÍÎ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÓÍÓÎÓ 60 ÏÍÏ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎÂÏ ÔÂÎÓÏÎÂÌËfl 1.44 Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛Ú ÍÓÎ¸ˆÓ „ÎÓ-
ËË, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓfl‚ÎflÂÚ ÒÂ·fl ‚ Ù‡ÁÓ‚ÓÏ ıÓ‰Â ‚ÒÂı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ. èË ËÁÏÂÂÌËflı Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Î‡ÁÂÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ËÁÎÛ˜ÂÌËfl
Ì‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚflı ‚Ë‰Ì‡ ÒÎ‡·‡fl ‰ËÙ‡ÍˆËÓÌÌ‡fl
ÒÚÛÍÚÛ‡, Ì‡ÎË˜ËÂ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ‡Ò-
˜ÂÚ‡ÏË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÙÓÏÛÎ ÚÂÓËË åË. 

3. Ç Ó·Î‡ÒÚË Û„ÎÓ‚ 0.1–5.0° „ÂÓÏÂÚËfl Ò‚ÂÚÓ-
‡ÒÒÂflÌËfl ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ï‡ÎÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ Ù‡ÁÓ‚˚È
ıÓ‰ ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ë ÒÚÂÔÂÌË ÎËÌÂÈ-
ÌÓÈ ÔÓÎflËÁ‡ˆËË ‰Îfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ, ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ-
Ì˚ı ÒÙÂË˜ÂÒÍËÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË. 

4. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‰ÂÔÓÎflËÁ‡ˆËË ÎËÌÂÈÌÓ Ë
ˆËÍÛÎflÌÓ ÔÓÎflËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡-
ÎÓ, ˜ÚÓ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚, ‚ÍÎ‡‰ Ó‰ÌÓ-
˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ‡ÒÒÂflÌËfl ‚ Ëı Ù‡ÁÓ‚Û˛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸
ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÔË Ï‡Î˚ı Ù‡ÁÓ‚˚ı
Û„Î‡ı ‚ÔÓÎÌÂ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ Ò ‚ÍÎ‡‰ÓÏ ÌÂÍÓ„ÂÂÌÚ-
ÌÓ„Ó ÏÂÊ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ‡ÒÒÂflÌËfl. 

5. çÂÓ·˚˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Ù‡ÁÓ‚˚ı Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚÂÈ ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË, ÒÚÂÔÂÌË ÔÓÎfl-
ËÁ‡ˆËË Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ˆ‚ÂÚ‡ ‰Îfl ÒÎÓÂ‚ ÒÙÂË˜ÂÒ-
ÍËı ˜‡ÒÚËˆ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔË ÔÓËÒÍÂ ÏÂÒÚ
‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÒÚÂÍÎflÌÌ˚ı (ËÎË ÎÂ‰fl-
Ì˚ı) ¯‡ËÍÓ‚ ‚ Â„ÓÎËÚ‡ı ·ÂÁ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı ÌÂ-
·ÂÒÌ˚ı ÚÂÎ. 
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