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Fig. 2. Morphological types of agamic relations.   
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Ó�Ü�Ý4á;Ù/Ü Ù+â&à0Ü�ã0ÔLä�äÏâ0à$Ô�å0ä8Ù7æ/ÝLçbÔ7è�ä ç"Ú$é�è Ú0êÔLëìç"Ü�ÖTè&Þ�ß�Û-ç"Ô�Ù/Ü�Ûlå0ÝLØbß�Ý/ÔL×�Ô�Ù7æ/Ù7Ú0Ý�è&Þ�ß�×�Ú�íïî�á�Ø0Ó�æ/ÕJÚbå&Ú&æ7çbð/è&Þ�ÔÆÚFè�ÔLÛ�Ü-Ù Ü à$Þ�Ôæ�ä8Û�Ü�ëRÚ&ã&Ô�Ù7Þ�ñ0è&æ�â0à$Ú�ëRÔLà"ñ Sclerotinia ò�ñ�å$Ý7Øbß�ç"Ü�ÖTè&Þ�ßÇÛ-ç"Ô�Ù/Ü�ÛwÓ�æ/ÕJÚbå&Ú&Úóî�×�Ü�ç$Ü-Ý/è Ô�êÝ/Þ�Ô|ä8Ô7ëRÔLô�äJÙLÝ�æ Ustilaginaceae ò4Ú$çbÚ&ñTè&æ�Û�Ü�è�ÔLã$ñ?å0ÝLØbßõÓ�æ7Õ8Úbå&Ú�Ü�ä�â&Ü�àöî�×;Ü�ç$Ü Ý è�ÔLÞ�Ôä�ÔLëRÔLô�äJÙ7Ý/æ  Tilletiaceae — ÷EÚbå�Ü�à0Ü-Ý�æ7ñ�ø/ù-ú/ú/æ/û�ü�Ü�ç$Ü-Ý/Ú�èÆÚGå&à�ý ñ�ø/ù-ú�úLòSý Ò å&ÔLô&Ù7ÔLà0Ü�ë Ú0êã0Ô�Ù�Ü-ÝõÚ&ë?ÔLè&è
Ü�ÝFí�Ü�à$ëRÔóä;Ü�ëRæ/Ù/Ü�×�æ�ëRÚ&Úþà$ÔLæLç"Ú0ÕÿØ"Ô�Ù7äJé~â&æ/à$æ�ä8Ô7Û�ä Ø"æLç"ð7è�Þ�ô â0à Ü-êã0ÔLä�äLý 23 ÷?à$Ô�å0Ú Ý�Ü/å&Ü�à0Ü�ä ç"ÔLô ä�Ü�ë?æ7Ù�Ü�×8æ�ëRÚ0é î�è�æ7ÕJÞ�Ý�æ/Ô7ëRæ7éìÕSå&ÔLä�ð �������	��
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��8����
���V����#4����8	��*,+T� �)W
'1�.����8����&��� +��)���2���7��B�XY#4�����
�����Z��� EF[,!\

���J?��)�];=�Z8	�.�
��� ���%����-�!S�	^_�.��8	����� *,+����
�����
���
��������5��2�T�`��?��7�a�7���	��� �)���)�7������� �b����
&�2���.������� �7�c
&� Ud*e;f��?�*g8��h�  — ��� �7W
���	��� ���	[��h�7�F��������Ud��#
*g� �������h� ���7� ��������� 25 ;=ij8	�2���
��� ��-)@.A.k�k.�CB  
 

                                                           
21 l7m>n4o7p&qJnJr�m�s�t4u&v>u wyx  z�n {�|&}7~d� de Bary, 1858). 
22 �7�>�4}7�&�J�J����~��4|&�>| ���  �����/�1� Vaucher���`�`�&�
�2�����2�%��� �4������ �¡.¢ � £`¤ ¥�¦`§`§`¦
¨ª©  
23 «�¬&­�¬
®(¯
°�¬&­2¯&±�²
­.¬j³�±�°�´_±2µ7±�¶¸·�·/¹�¬&°�¬&º4»4­�º¸¼)¬
µ�½&¾>±�¶¸±y¹�°�±�¿�»4ºÀº4¬Á¹�°�»CÂ7µ)¬&¶À¬`»À¯&º¸®(²&¹�» ° ²&Ãj»&Ä  
24 Å7¹>»4°7²&ÃJ»J±�¹�·�º4¬&¾>¬ Æ1Ç  È�ÉyÊ�Ë�Ì>Í�ÎFÏ TulasneÐ�Ñ`Ò&Ó`Ô
Õ2Ö�×�Ø2Ù%Ú�Û)Ü Ý�Þ7ß à áÀâ�ã>ä�å�æ`ç
è`è`éëê  
25 ì(í7î7ï&ð�ï2ñ
à`ï ò)ó�ôgõ÷ö.ôøâ�ï�ù�ã7ð7ã>ôúí�ò7ãdûÀñ&ï�üýù>þ&ÿ��Jà`þ&ô(ñ �������	��
	��
���� � � ����� ���������	��� —  �!�"�#	$ % &')(+*-,	./(�0-1 . 243 5�6+7�6 8+9�:<;>=�? @�A�BDC<EDFHG+I	JLK/B�F+EDKNMOG+P QSR�T�U�V�WXQ�Y�Z\[<] ^  _X`ba�c�dfeSd>c g�h�ikj	lHh�m�j+ifn h m�ho�p h�q�r	g�g�jsh o�t g�u�v+jHr�l w+x+y�z|{~}��<�<}+��}�w+�+}/��{��S�S{ �/�/���X���S�	�N�|�������b�����������k���+�+�S�����������  �+��� � �>���+� -���+�>���+�+���D�S�/�����>��  ¡ ¢¤£�¢L¥+¦�§ ¨/©fª�«�¬�­+¨/® ¯±°\²/³<´<²+µ�²�¶�·H²�¸�¹	º�»O¹4¼|¹	º�½�¾/²/¿À¾�´<¹�¶+¾�» Á/Â	Ã�Ä~Å�Æ/Ç È É/Ê/Ë+Ê/Ì
ÍfÆ/Ä~Î�É/Ê�ÌÏÅ�Ð�ÍkÂ�Ç+Ê/Ì�ÑbÇ�Ò  Â+Ò�ÅDÐ+Í>Â�Ç+Ê/ÅDÐ+ÍfÈSÓÕÔ Æ Ö<×�Ø�ÙbÖLÚ�ØbÛ�Ü�ÝOÛ�Þ+ß~àá×�â�ãbä�åfÝSæ�Û�çHä�Þ+èêébÝ�é/ÜS×+ã/ä/ÜSÛ	æ<ébä�ë�Ö ä ì
í�î�ï+ð+î/ñ�ò�óSôSòöõ|ò�ó�÷�øbî�ù�îúùDû+ü>ò�ï+û+ó�ùDô�ý þbò�ÿ�õ~ù��bï�ôSø/î�ðHî�� ü��/õ~÷�ø/î�� ù�û+ü>ò�ï+î����Àï��  ò	� ùDû+ü>ò�ï+î -ù�û+ü>ò�ï+û+ó�ùDôSî/ù�û�ü>ô�
�� ��ø/ñ�û�÷�ó�
��|ðHî+í î ñ�î�÷��<ò������  
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26 — ������������� �  �!#"%$ &�'�()'�*�'�+
' ,%-%.�/%0#12143 546�798�:#6�;�54<�8�= >�?�@A�B�CDCFE�G�E�H�I�B�G%JLK�M�H�H�N�OPH�MRQ2M�STE�U�N V WFXZY�[�Y�\�X�]2^�^`_ a%b�c4d%eTd�f�gPh�iThja%b%k�l%c m m4n�i9h%o

p4q�rTs�t#q�u�p4v�wxp2q�rTv�y z�{#|~}%�
�������F��{�}%��{F�#����{ — ���2���4���9���#�����4�����4���9����� �������%�4��� � ��9���#�����4�����4���T���� �¡  ¢ £�¤x¥�¦�§�¨�©x¦�ª�¥�«�¤�¥
¦�§�«�¬
— ­¯®)°�±�²�°�³R´�µ#¶�· ¸º¹�»%¼F¹L½)¹�¾4¿%À)Á�Â4Ãx¿ Ä�Å#Æ�Å�Ç�È�É�ÊÌË Í�ÎÏTÐ�Ñ Í�È�Ë2Ò Ð�Ó�Ô ÕFÖ¯×�Ø�Ù2Ú#Ø�Û Ü�Ý�Þ�ß�à�Ý`áãâ4ä�å�æ�ÝLç#èºçÌé)ê�ë2Ü#ì�Ýxë�Ü#å — áãí�å�â
Ý�îTå�ï%ð�Ü�Ý�ç#èñâ~ò�ð

ó
ô�õLô÷ö%ø%õxù%ú�û4ûüõ�ý�þñÿ���õ�������þ��	��
�ô ��
�����������
���� ����� �� "!$#% '&)(	*,+.-0/1 �2"354�-76  8 9;:�< =7>? =7@	A B7C�D7E�F�G H I'JLK�M	N O7P	Q�R	Q�S�T  UWVYX Z5[]\5^	_�`5a]^�Vb\5Xc[]\5^	_�X�d
 — e�f�gLh�i�g'jlkLm�n�oqp;r0s"tur7f�r0vwg"x�jyewz]g{sL|�}~f�g"x�i'��o

vw|�p�j5��|	i'vwg'j5m���p1jyi�����g���g'}uz�r7�	r0sL��o�e$x�g"��|��W� �c�.���w�]�������q�]�	��������� — ��� �"�
�w�]�'��� �'�	 0¡�¢¤£"¥�¦	¢y§,¨�¢y©ª¨�«	¬�­� �«%®°¯w±L£b²�«7¦ ³�´wµ�¶�·w¸�¹0º�»'¼"½y¾�¹7¿ÁÀÂ¸7Ã�¶	·w·,»'Ä�½y·w¸]»�ÅÇÆ'È »"É
º1½�È — Pyronema ÊÌË�»ÎÍ'½�¸�¹7¾�¹0ÈLÏ�ÐÑ¹]¹]º1»'¼'½5¾�¹7¿ÒÀÓ¾�»'Æ"»'Ä�Í�Ï�ÅÎÆ"ÈL»�º1½yÈ — Albugo) 
À Ô�Õ�ÖL×wØ�ÙbÚ7Û Ü7Ý	Þ�ß7àyá â.ã0ä�å�æyç'è.ã7é	ê	ë7ì�í�î ïñð0ò'ó]ô�õ7ö�ð�÷�ò"øùó�ú0û�ô ü	ý	þ�þ�ÿ�� . �������	��
��
�������

 — �������������������! ���"����#�$�$��%
�&"�'(��)(�	�*�,+-�,"(�!)(��+!����.���'(�$��+/����0��
"����#�$��0��21����43/�51 — %*+�67�43$8
9�+�67�43/�5%,+�67��:;3!+�1�<=�>"��! �'�+/.? (�4����:@3���+A (�/+B"('(��)(� � �*+  — 
��.,��% + 6A�43/��%*+�67��0�CD�E+/���(.,�5%,+�67�43���%,+�67��0�CF8  GIH4
5�4�����4�5
5�4�������

27 — �J�#� �������E ��!K��&6A��'(LM���#�5%,��N��	�*15�O"��! ���P5��0���%*+/6A�43$8QAR/S$RDT�S$U#S$V$S�W;T(X(S5Y(Z	[*[]\#^/[,R/S_[
S�`5X�^�aEZ	b�b�S_b�^!c,d>V/^�e@R f$g�h*ikjkl>fnm?o p qsr�t,u�vxw*r v(y
z5{�|}{�~���|${����,�	| t ~ t ~��#���/���A{ u(v {5�I{ r�v�u �/���

Dylewski ���/�����!��� w*v �M{�� v � r�v {�� v�� t4y�!��� r { u �
Reesia (Sparrow �I�����/�/� v �A~�{ w*v ��� v � r�v�u�v {�� v��(t �!�/������{����(z t |�� �

���/�/�/�?��� �*{ w � � t �/{ w �/� v�� �!�/�5� t �Dv�r {���{ r ���,� r {���� r �/~ t ~��x� r�t,u�v |�{ u { r {���� t �
���,{���{$� v ���!¡ t � z�� r ¡ t � � t � t ~�¡ t � v � r {��,� t � �Dv �¢� £¥¤!¦�§*¨7¤�©(ª¬«�­/®�­!¯±°�²�³�´�¦#© ² µ�¤!ª
1991) ¶@·F¸F¹4º5»4¼�½�¾4¿5º5»4¼�½�¸�À
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§�Á�Â�Ã�©�Â�ÄÆÅ�µ!¦�Ç_¨A²5³(ÈI²�Á�²�É*Â(Ê#Ä	§,Ë�ÂÌ³�¤/ÍÎÁ�Â�Ê�©�Ï�Ç_É ¤/Ð

¨7Ä	Ñ	ª(¨7Ä	©�Ò!ÓE¤!Ã�Â�Í2Ë�²$Ñ�²�³�Ï�ÇÔ§�Ê#Â(Ñ/¤/Ä4Ñ/§JÃ�¨¥¦nÕ=§*Ë�²�Ö�ª(¤Ô´�²�Á�Ò/ÓE¤!Ã
—
Õ=Ä	©�§,Ë�²5ÖF× Ø Ù Ú/Û

Ü/Ý�Þ,Ý�ßAà�Þ,á!Ý�à$áÆâ�à!ã(Ü/Ý�ä=å�à�Þ,á!Ýçæ Ú ß7è	á	é Ú å�Ý Ù à�æ Ú ß7è	á/à�æ Ú ßAÝ�êëßsà$ä=å�àDì Ú!Ù ã è í#Ý(á!îMå Ú
á!ì�ÝDïMà�ì�ßAð — æ*è4á!è	ì(à5æ Ú ß7Ý�ê@é$à5à5æ Ú ß7Ý�êñÝDÞ,â(è!ì�ß Ú á/à�æ Ú ßAÝ�êIò  ó ô4õ5ô�ö(÷5ø4ù�ú�û�ü

— ýJþ#ÿ�����ÿ������
	���
�������ÿ���������������	��!ÿ���������ý������! "���$#�% �
&
�����'�(%!)*�+�-,/.(ý(�
#��+01%��$�!ý��'	2�$ÿ��
#�ÿ1�(ÿ3�-)7ÿ�4��+���-� ý(�$)5�$6�ý(�$�!%  Blastocladiaceae 
� 7�8:9�91;$<1= > ?�@A@CB�?$D1E1F!G�G�H�IKJ�J�LMD�?(N�O�P — Q LM?RB1?$S�T�UWV Chlamydomonas I3JYX Q[Z
D�T�U\V Cutleria I1]!^�N�^-D�^�_�B1?$`aV�b[^-D�X Q S3^c]�P�E!F!G!G�F�Ied  fAg�h+i!j�k�l

 — mMn�o�p�q�o�rts�u
v�w�o�x�q�u-y{z}|[x�m�~�u-y'�(�!z*r+����m�q�r$s�u�v�w!o�x�q�u�y
x�r$q�m�~�u-yK���*��u-���
o�s�s�u!n�ucw!u���uYs���u-��r$m�m���u-��r$q�����o���u-~�u�����m�s���u-m(�
���!q�r$q�w
s���o���u
v�r�o�s���o�mM|���z*q�u��(o�z�w!��m(��o�z���� m(�
r$q�o�p�z�o�w!m(r$z�x�o�wcuc�
q���z� w�~cn1�/���
p��1rRn1ucw!r$~����e� �����������-�( 
���!¡�¢$¡��-¡� 
�!£-¤�¢�¥W¦�¢$¡� 
��§�¨1¢$��£�§�©«ª�§���  � ¬5¢$­�®¯�° ��±�§�©³²!¥1� ° ©´§¶µ(¢R·�¢$¡ ° © ¯ �
ª��-���-�M·�¢$­K¸ ¹»º(¼�½¿¾�ÀcÁÂÁ!ÃMÄ�¼�Å+Æ�Ç!Å+Ä
ÃMÈÊÉ�½�Ë�ÌtÍÎ ½�Ä
¼�½�Ï�½�À�Ð*½�Ñ�Å+Ä�ÀcÁÒÃ�Å$Ð*Å
Ó�Ã(Ä$Á�Ç Monoblepharidaceae ÔÖÕ�×:É�É1Å$¼1Ø³Ù«Å
ÚÛÚCÉ�Å$¼1Ø
1995). Ü Ý¿Þ!ß�à�á+â�ã�ä+á!à�å�æ

29 — ç�è1é�ê�ë�é�ì�í�î$ï1ðtë ì$ñ�ò
í�î�é�ó�ë�ô�ð�õ5ò�ö�÷Aò!è�ò-ø é ù1ì$ç(ú�é
ö�û
üýè1é�ù1ë�ô�ðþø�û�õ5ì+ÿ�� � ì
ë�����û$êYé�ü�ë�é�ð��Kõ}ï[ó�ç�ú�û$ê	�}ò�
�ô ù�ë3òþé�õ5ì$ë�ï1ì$õ*û
ê ��
�� � ������������ ������� ��!#"	$�%�&�$('*),+-��!#$�)�"	./&�"	)�"10324"�5�687�9;:(24��$�&�!�<>= Laboulbeniomy-
cetes ?A@,B C C ���D��EF��GHG C ���D�4I4J4J�K4LM7  

                                                           
26 N1OQP(R1SUTVPVW�O	X�Y(ZU[QZ \�]  ^`_1a	bUc�d�cfe Eidam gihkjkjUlUmkn�o	piqsr�t usv�w�x w y{z�|Q}�~�| ���U�k�i�����  
27 �1�Q�(�1�U�V�V���	���(�U�Q�{���  ���1�����������(�Q����� � Pringsheim¡�¢k£i¤U¥s¦i§	��¨i©sª���«(¬4����­�®�� � ¯k°s¡�¢k±k±k¢�²³©  
28 ´¶µ	·	¸�¹�ºQ»�¹U¸�¼½¼Uµ�¾s·1¼�¿½¾V¸�µ	ºQ»(ÀUÁQÀ ÂÄÃ  Å Æ�ÇÉÈ�Ê VaucherË�ÌkÍUÎUÏUÐiÑ	Ò	Ó�ÔsÕ�Æ4Ös×�Æ�Ø�ÙiÚ4Û Æ ÜUÝ�Ë�ÌkÞUÞkÌUß�Ô  
29 à�ásâ1ã`ä�åæåQçUè;é{êFá�ë{á�ì1ç�íUá(ì4îUå ï�ð�í�îòñ	â1ä�ã#á(åQáså�ä�ó,í�â	ç(ô	ä�õ	äöï�å�åöï�÷�ïÄíUá(â1ã�ä�åQç ø�ù�ú�ûsü1ý�þ�ÿ���� þ��� ��� 	�

������������������������� �"! ��#%$&��'(
���)�� *  25). 
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