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Акmуальнicmь mеfuIu duс еpmацit.
Aктyaтrьнiсть .цисrpTaцiйнoТ poботи бaзyеться IIa кiлькox дoBеде}Iиx

ПoЛo)кенI{яx: IlpиI{циПotsa мolкливiсть сTBopеI{IIя нoBиx висoкoефекTиBI{иx
TеxtloлoГtЙ ga oснoвi теpмi.rнoi плaзми З BеЛикoIo кoнцellTpaцiеro енеpгii в
o.циницi oб'емy; нaявнiстro oбмeхсeнЬ B с)гIIaсIIиx сПoсoбax гeнеpaцiТ aкyсTичIIиx
пoлiв y piдинi, пoв'яЗaниx з BЛaсTиBoсTяМи Ta динaмiкorо пapoгaзoвoТ
Пopoxtl{ини сфepичнoТ aбo цилiндpи.rнoТ фоpми, Якa BиIIикaс IIpи rЛекTpичHoMy
poзpядi. Toмy BalкЛиBиМ r TеopеTиЧI{е Ta IIpaкTичI{е BиBченI{я мox<ливoстi
BикopисTaI{IIя ПoTyжIIиx ПJI€lзI\4oBI.tx ПoToкiв Для генepaцiТ Пpyxtllиx xBиЛЬ y
piдкиx сеpе.цoBиЩoХ, BсTaI{oBЛеI{ня меxaнiзмiв i зaкoнoмipнoстей фopмyBaнн'l
ПoTy}кI{иx iмпyльсниx пoтoкiв ПЛ€tзМи Пpи ix iнх<екцii У гiдpoaкyстичнi
xBиЛеBo.ци. Caме BиBЧеннIo циx IIиTaIIЬ ПpисBяЧеI{a Дисepтaцiйнa poбoтa
B.I. Федyнa, ToМy aкTy€шIЬIriсть poбoTи IIе BикЛикae сyмнiвy.

.{исеpтaцiя Bикol{aнa B paМкax ПЛaнoBиx бro.цжетниx нayкoBo-
.цoслi.цницЬкиx poбiт ДBHЗ <<Пpиaзoвський .цеp}кaBI{ий теxнiчний yнiвеpсиTеT).
Tемaтикa ДисepTaцiйнoТ poбoти вiДпoвiДaе пpiopитeTllиМ ДoслiДт<eнн,IМ' щo
ПpoBo.цЯTЬся нa кaфедpi фiзики шHЗ <Пpиaзoвський .цеpжaBI{иЙ теxнtчний
yнiвеpсиTеT). oщимaнi pезyльтaтi зaсToсoBaнo нa .цiroчиx нaфтoгaзoBиx
сBеp.цЛoBиHaх УкpaiЪи. Pезyльтaти poбoти r цiкaвими y llayкoBoМy вiДнoIпeннi i
кopисHиМvl ДЛЯ ПpaктиЧнoгo зaсToсyBaI{н,I.

З а е альн а х сlp акm еpuс rnuКсl p o б omu.
,{исеpтaц\Йнa poбoтa пoбyдoвaнa Зa ЗaгaЛьIlo пpийнятим IIЛaIIoM i

скЛaДarTься зi BсTyПy' 5 poздiлiв oснoвIloГo TексTy з 33 pисyIIкaMи Ta 9
т aб лицяМи' BисIIoвкiв, сПискy Bикop исTaниx дx(еpеЛ (I | 2 нaйменyвaння)
тa 3 .цoДaткiв _ yсЬoГo l39 стopiнoк' З якиx oсIIoBIIoгo ТrксTy _ 108 стоpiнoк.

У встyпi виклaденнi aктyaльнiсть TеМи дисеpтaцii, МеTa i зa.цaчi
Дoслi.цx<еHltя, нoBиЗIIa здoбyтиx pезyльтaтiв, ix пpaктичIle зaсToсyBaъI:нЯ)

aПpoOaцlЮ
oсoбистий

pезyльтaтiв

Зв'язoк poбoти З нayкoBиМи ПpoГpaМaми Ta ПЛa}IaМи' oбrpyнтoвaнiсть тa
.цoсToBlpII1сTЬ IIayкoBиx
BI{есoк здoбyвaua Ta
дисepтaцiТ.

У пеpIпомy poздiлi

I]oJIoxtеHЬ 1 BиснoBк1B'

HaBе.цеIIo вiДoмoстi пpo

ПpеДсTaBлений aнaлiтичн иiт oг ляд дal{иx лiтеpaтypи,
щo Пpисвяченi пpoблемi ' ЯКa BиBЧarTься. Пpoaнa.пiзoвaнo .цoвеДенi ПoЛox(еI{H;I



Ta BизIIaЧeнi нaпpяMки' якi пoщебyroть пo.ц€tJIЬIIIoгo BиBЧення. Ha oснoвi aнaлiзy

Дa:нИr. лiтеpaтypи, щo ПpисBяЧеHa llЛaзМo.цинaмiчним сисTеМaМ ПеpекoIIлиBo
Пoк€BaIIo, Щo iмпyльснi плaзмoTpoни нa бaзi кaпiляpнoГo poзpяДy сПpoмolкнi
фopмyвaти пoToки ПЛztзМи B сepе.цoBищax Bисoкoгo тискy. Пpиведeнo сyнaснi
yяBЛеIIнЯ Пpo сТaн prЧoBини в кaнaлi poзpЯдy в piдинi i динaмiкy пapoгaзoвoТ
Пopo)кI{ини' B Якy Tpaнсфopмyeться цeй кaII.lJI. Пpoaнa;riзoBalro пpylкнi xвилi, якi
MoxtyTь спoстеpiгaTИcЯ в гiдpoaкyсTичIlиx xBиЛеBo.цax тa меxaнiзми ik зaгaсal{I{я
i пoглинaння. Haве.цеIIo суraсний ПoгЛя.ц нa ПиTaIIн,I щoДo BПЛиBy aкyсTичIIиx
пoлiв нa нaфтoнoснi ПЛaсTи. Bсeбiчний тa глибoкий aнaлiз лiтеpaтypних.ц)кеpеЛ
.цoЗBoлиB .цисеpTaIITy Bизнaчити пpiopитетнi нaIIpяМки .цoслiДrкеIlь тa rшляxи ix
pеaлiзaцiТ.

У дpyгомv poздiлi poзBиIIyTo Мo.цеЛЬ збyдxсення пл€rзМoBиМи yTBopен}IяМи
вiдoкpемЛеIlиx Пpy)кI{иx iмпyльсiв i ix пoIIIиpеIIIIя y гiдpoaкyсTиЧIlиx
xBиЛеBo.цax. B мoдeлi poзГЛя.цaсTЬся BеpTик€tЛьниЙ зaпoвнений piдинoro
пiвбезкiнечний цилiндp з aбсoлIoTI{o xtopсTкиМи стiнкaми. ХвилевiД
збy,Цхсyеться IIapoг€BoBoIo ПopoxGIиIIoк)' Якa фopмyеться i poзшlиplorTЬся
внaслiДoк iнlкекцiТ в неi Чеpeз веpxнiй Topець цилiндpa пЛ€tзМoBoгo yTBopеIIнЯ.
Зa ,цoпoмoГolo МaTеМaTичI{oГo Мо.целIоBaHH,l BиЗIIaЧенo .цинaМiкy пapoгaзoвoТ
Пopo)кIIиI{и y гiдpoaкyсTиЧнoМy xвилевoдi i ПapaМщpи iмгryльсy, Щo
випpомiнIorTЬся. Пoкaзaнo, Щo цей iмгryлЬс _ o.цнoПoJlяptrий: с тiльки iмгryльс
сTисIIеIIIIя i вiдсyтнiй iмгryльс poзpя.ЩкенIlя. ЗaпpoпoнoBal{o opигiнaльнy
MеTo.цикy poЗpaхyrlкy згaсaнIUТ Пpy)кнoгo iмгryлЬсy y ДoBГoмy гiдpoaкyсTиЧIroмy
xBиЛeBo.цi нa oснoвi пpямoгo i звopoтнoгo Фщ'е пеpетвopенHяx. Haвo.цяться
pезyJIЬTaTи oбчислень.

У тpетьoмy poздiлi ПpиBедeнi мaтеpiaли i метoДи .цoслi.цxсення.
Експеpиментaльнi Дoслi.цrкеHIIя ПpoBoДklЛуl'cЯ Ha yсTaнoвцi, щo скJIa.цuшIaсЯ з
еЛекTpoTеpмi.rнoгo ПЛzlзМoBoГo ПpискopюBaчa (плaзмoвoi гapмaти), емнiснoГo
IlaкoпичyBaЧa енеpгii з мaгнiтниМ кJIIoчеМ, BисoкoBoЛЬTнoi системи iнiцiaцiТ
poзpяДy' блoкiв жиBЛеHHя' aкyсTичIIoГo бaceiтну. Гhlaзмoвa ГapМaTa це
мoдифiкoвaний тpyбuaстий poЗpя.цник PTФ-6-0,5/10У1. C'py' poзpяДy
вимiproвaBся Пoясoм Pогoвскoгo' poЗpядIla l{aПpyгa _ кoМПeIIсoBaIIиМ дiльникoм
IlaпpyГи. Teмпеpaтypa ПЛ€tзМи BизIIaЧaJIacЯ зa вiДoмими фopмyлaМи Пo сTpyluy
poзpя.цy' paдiyсy i .цoвx<инi poзpяднoГo ПpoМiхскy гapМaTи. Кoливaння стiнoк
гiдpoaкyсTиЧнoГo хBиЛеBoдy prссTpyB€tJIисЬ п'eзoеЛекTpиЧIIиМ пеpеTBopIoBaЧеМ'
a Чaс Пpoxo.цxtеIlllя iмпyльсy y xвилевoдi вимipювaBся eлeкTpo.цинaмiч}IиМи
сейсмo.цaтчикaМи.

У четвеpтoмy poздiлi пpeдстaвлeнi pезyЛЬTaTи eксПеpиМeЕT€LПьIIoгo
BиBЧеIII{Я фopмyвaltня ПЛ€tзМoBих згyсткiв y piдинi з BикopисTaIIIIЯМ плaзмoвoТ
гapМaTи. Bиявленo yМoBи' зa якиx вiдбyвaeтьcя нailбiльшa ПepeдaЧa енepгii вiд
IlaкoПиЧyBaЧa B кal{€lЛ poзpя.цy. Bизнaченo зЕlJIе)Itнoстi мixс кoIIсTpyкцiйними
ПapaМеТpaМи ГapМaTи i xapaктеpисTикaМи poзpя.цy, щo дoзBoляЮTЬ
ПpoГpaМoBaнo yIIpaBЛЯTи ДиI{aМiчними XapaкTepkIcTpIКaNIИ poзpяДy. Ha oснoвi
aнaлiзy експеpиМеIITaЛЬIIих .цa}Iиx BсTaIIoBленo, щo TеMПepaTypa ПЛaзМи
кoJIиBarTЬся У Ме)кax 0,9...1,5еB. Пoкaзaнo, Щo aбляцiя мaтеpiaгry стiнки
poзpя.цнoгo кaпiляpa (стiнкa мiстить 80oА цeлIoЛoЗи i 20% бaкелiтy) вiдiгpaе
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ПpoBi.цIry poЛь y пoстaЧaнIri г€rзoBoгo сеpе.цoBищa пpи гelrеpaцiТ ПЛzlзМoBиx
пoтoкiв.

У п'ятoмy poздiлi пpедстaвленi pеЗyЛьTaTи rкспеpиМеIIT€LIIьIlиx
.цoслi.цжень збy.Ця<eIII{я Пpyxtllиx iмггyльсiв Tискy ПЛaзМoBиМ yдapoМ, a тaкoж ix
Пo.ц€lЛьIIIoгo ПoIIIиpенIIя y гiдpoaкyсTиЧниx xBилеBoДax. B циx Дoслiдxсенняx y
якoстi гiдpoaкyсTиЧHиx xвилевoдiв BикopисToByB€rЛисЯ дiroчi сBеp,цЛoBиIrи
глибинoro кiлькa кiлoмeтpiв. BстaнoBЛенo, щo ПЛ€lзМoвi yтвopеI{ня Зa пeBниx
yМoB з.цaтнi ПopylllyBaTИ У Taкиx xBиJIеBo.цaх вiдoкpемленi пpyxснi iмгryльси
Tискy. Ha пpиклaдi свep.ЦлoBини (гiдpoaкyсTичIloГo xBиЛeBo.цy) склaднoi фopми
дoB)кинoro 4200 М BизHaчеI{o xapaкTеp еBoЛroцii циx iмпyльсiв тискy. Пoкaзaнo,
щo тaкi iмпyльси y сBеp.цЛoBиI{ax з.цaтнi пoлiпшryвaти фiльщaцiйнi мoxсливoстi
rryивибiЙнoТ зони нaфтoгaзoBoгo пJIaстa. Poзpoбленi метoДикa Ta aПapaTypa ДЛЯ
гeнеpaцl1 BlДoкpеМлеHиx Ilpy)книx 1МПyЛЬсlB Tискy y сBеp.цЛoBи}Iax зa
.цoПoМoГolо еЛeкTpoTеpмiннoгo ПЛ€lзMoBoГo ПpискopюBaЧa 6ули yспirпнo
aпpoбовaнi: пpoдyктивнiсть нaфтoвиx сBep.цЛoBин пi.цвиII{yBaJIaсь вiд - 2 дo - 50
paзiв, a ГaзoBиx сBеp.цЛoBин - вi.ц - 1,5 Дo - 3 paЗ1B.

Усi poздiли е BзaеМoПoв'язaними i спpямoBaниМи I{a .цoсяГIIеHня
ПoсTaBЛенoТ мети тa виpiIпеIltIя зa.цaЧ ДисеpTaцii. Cтиль BикJIaДeHH,I МaTеpiaлiв

дoслiдx<ень, IrayкoBиx ПoЛo}I(еHЬ, виснoвкiв i pекoмендaцiй У дисepтaцii Ta

Cmуniнь
pекoItLеttdацiй,

aвтopефеpaтi вiдпoвi.цaс нayкoBиМ llopМЕtМ i a.цеквaтIlo Пepе.цaс змiст poбoти.

oбrpунmoванocmi науКoвuх noлoЭlcень, вucнoвкiв mсl
сфopмyльoBallиx y .цисеpTaцiйнiй poбoтi, зaбезпечeнуIЙ

ПpaBиЛЬI{иМ BикopистaннЯM ЯcnИx IIayкoBиx iнтеpпpeтaцiй, ПpaBиЛЬниМ
МеTo.цичIIиМ Ta МеTo.цoЛoгiчним пi.цxo.цoм' BикopистaIIняIvI a.цекBaTниx
метo.цiв ДoслiДrкеI{IIя Ta iнтepпpетaцii pезyЛЬTaтiв. Hayкoвi зaвДaння, якi були
пoстaBЛенi дисepTaIIToМ' викoнaнi y ПoBl{oМy oб'емi нa BисoкoМy l{ayкoBoМy
piвнi. ,(исеpтaцiйне .цoслi,цxtення вiдпoвiдaе ПaсПopTy нayкoвoi
спецiaльнoстi 0 1 .04.08.фiзикa IIЛaзМи.

Hayкoвi ПoЛo)кеI{I{я Ta BисIIoBки, пoдaнi y .цисepTaцiйнiй poбoтi, r
Дoстaтнiми i нaле)кIIиM чиIIoМ oбrpyнтoBallиМи.

Оцiнка нoвuЗнu mа doсmoвipнocmi pезульmаmiв.
У дисеpтaцiйнiй poбoтi oTpиМal{o низкy tloBиx, цiкaвиx Ta пpaкTичнo

Ba}I(ЛиBиx pеЗyлЬтaтiв, чaсTиIIa з Якиx oTpиМaнa BПepIIIе y свiтi, a сaМe:
r BпеpIпе oбцpyнтoBaнo И пpo.цеМoнсTpoBaнo мo>кливiсть збy,Цlкення

ПЛ€lзMoBиМи yTBopeнIrяМи вiдoкpeмлеIloГo Пpy)кIloГo iмгryльсy Tискy' щo
пoIIIиpIo€Tься yз,цoBx( гiдpoaкyстичIloГo xBиЛеBoДy. Пpи цЬoмy, Мo)IgIиBe

фopмyвaння вiдoкpeмЛеIloГo iмпyльс Tискy' фopмa якoГo Мar Bигля.ц
HrсиМrTpиЧнol .цBoпoЛЯpllol сиI{yсol.ци.
Bпepпre Пoкzвaнo, Щo iснyе кpиTиЧне зI{aчeIIIIя енepгii, щo BBoДиTЬся Чеpeз
poзpя.ц У Пapoг€tзoBy IIopoжIIиIIy' Bище якoi у xBиЛеBoДi збyдxtyrтЬся
вiдorqpемлений iмгryльс сTисIIенIIя' a poзIIIиpеIIIIя Пopo}кIIиI{и r ПopшI{еBиМ.
oптимiзoBallo Пpoцес ПepеTBopeHIIя енepгii ПЛaзMoBoГo yTBopeIIня в eнepгilo
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Пpy}кIlиx xBиЛЬ Пpи iМПyлЬсIliй iнx<екцiТ ПЛ€lзМoBoгo ПoToкy.
Bпеplпе ексПеpиМеI{TЕLПЬI{o BиЗI{aчеHo xapaкTеp еBoЛIoцiТ пpylкниx iмпyльсiв
Tискy y тpyбнaтиx xBилeBo.ц€lх змiннoгo ПеpeTиIIy .цoB)киIIoIo Дo 420О м i
зaПpoПol{oBallo МеТo.цикy poзpaxyнкy ЗaгaсaHHя lМПyЛЬсy Tискy.

. [ля ДoсяГне}Iн,l Мaксимaльнoi ПoTyxtнoстi poзpядy мiлiсекyнднoi тpивaлoстi з
еJIекТpoсTaTичниМ нaкoПиЧyBaЧеМ енеpгiТ BПepшe зaIIpoПoIIoBaHo
BикopисTaIIн'I мaгнiтнoгo клIоЧa. ЗaпpoпoнoBal{o МеTo.цикy poзpaxyнкy
еЛекTpиЧI{иx лaнцroгiв ДrIЯ ПoTy)кнoсTpyМoвиx BисoкoBoЛЬTIIиx пpистpoТв,
кoмyтaцi Я Яку|x здiйснroеTься MaГIIiтним кJIIoчeМ.

. PoзpoбЛеIIo нa piвнi ПaTrнTy Ta aпpoбoвaнo З ПoзиTиBIIиМ pезyЛЬTaToIvI
МеToДикy iнтенсифiкaцii видoбyткy ByгЛеBo.цнiв rпляxoМ ГеHеpaцii пpylкних
iмпyльсiв Tискy нa ПoBеpxнi свеp.ЦЛoBиI{и з ik пoдaлЬIIIиМ poзIIoBсIo.цжеIIIIЯМ
Пo кaII€lJIy сBеpДЛoBиI{и .цo ПpиBибiйнoТ зoIIи нaфтoгaзoBoГo ПЛaсTa.

Iroвнomа вuклаdу pеЗуЛьmсlmiв poбomu в onублiкoвсtнuх rтpсtцях.
oснoвнi pеЗyЛЬTaTи i пoлox<eннЯ ДисrpTaцii oпyблiкoBallo y 8 пpaцяx: З

ниx 7 - y ПpoBiДниx мiжнapo.цниx тa вiтчизtlяI{иx спецiaлiзoBal{иx фaxoвиx
x(ypllaЛax. Зa TеМoIo ДисеpTaцiТ отpимaнo 2 ПaTенTи (oдин I{a BиI{axiд i oдин
нa кopисIly мoдель). Pезyльтaти дисеpтaцii пpoйrшли aпpoбaцirо Ha 15
мix<нapo.цIrиx тa вiтчизHЯHиx кoнфepeнцiяx. У ви.цaнняX, Щo iндeксyroTЬсЯ B
IlayкoМеTpичнiй бaзi SCOPUS, опyблiкoвaнi 5 cтaтeiт i 2 тeзи.цoпoвiДей.

Кiлькiсть пyблiкaцiiт зa TеМoIo .цисеpTaцii е дoстaTI{ЬoIo тa вiдпoвiдaс
BиМoГaМ МoH Укpaiни щoДo пyблiкaцiй здoбyвaviв IlayкoBoГo сTyIIеI{Я
кaн.ци.цaTa нayк.

Зауваэюення no ducepmацiйнiй poбomi в цiлoл,tу.
Hезвaх<aloчи IIa безсyмнiBIIy ПoзиTиBнy oцiнкy ДисеpTaцiйнoТ poбoти

ЧиIloМ,Пpи знaйoмствi з poбoтoю BиHикЛo pЯД' ЗayBa)кеItЬ, ГoЛoBIIиIvl
pе.цaкTopськoГo сIIpяМyBaI{нlI :
1. Maтеpiaл, якиЙ мiстить МеToдикy poзpaxyнкy еЛекTpиЧHoГo ЛaIIцIoГa

yсTaнoBки (Poздiл З.2) нe Мae пpЯМoгo вi,цнoIIIеIIIIя дo фiзики ПлaзМи, i вiн
мiг би бути ПpиBеДеHиЙ У виглядi .цoДaTкy.

2.У дисеpтaцii дoслiдlкyrTЬсЯ еpoзiйний зIIoс стiнoкУ дисеpтaцii дoслiдlкyrTЬсЯ еpoзiйний зIIoс стiнoк ПЛaЗМoBoТ гapмaти
(poздiл 4.2), o.цнaк вiдсyтнi дaнi пpo BиIIapoByBaIIнЯ мaтеpiaлy еЛекTpo,цiв.
Toмy Barккo сy.циTи пpo сПpaве.цливiсть oцiнoк кiнетиЧI{иx кoефiцirнтiв
Гaзy B кaнaлi poЗpяДy i пapoгaзoвoТ шopox(IIиIIи (poздiл 4.З).

3. Пpи poЗpaхyнкy кoнцrнтpaцii нейтpaльниx aтoМiв, щo BиПapoByroться зi
стiнки пеpедбauaЛacЬ I00% .цисoцiaцiя мoлeкyл. I{е тaкoxt BПJIиBar нa
BeЛиЧини кiнетичниx кoефiцiентiв.

4. У poздiлi 3.3.1 не IIaBе,цеI{o ПapaМеTpи сМIIoсTей Дiльникa нaПpyГи.
5. [ля кpaщoi ДrМol{сTpaЦiТ зaкoнoмipнoстей poзpядiв (poздiл 4.|.2) бa>кaнo

бyлo б викopисTaTи pезyЛьTaTи Пpи piзниx iндyктивIloсTяx ЛaIIцIoгa.
6. B тaблиЦях 4.I - 4.7, .це пpисyтнi poзpaxyнкoвi BеЛиЧини пapaмeтpiв

poзpядiв не BкaЗaнi пoxибки знaЧel{Ь циx BеЛичиH.
7.У тaблицi 4.3.цoB}киI{a кaпiляpy l вкaзaнa y MеТpax зaмiсть мiлiметpiв.



8. Фopмyлa мirк фopмyлaми (4.15) i (4.16) _ не ПpoнyМеpoBaнa.
9. У текстi дисеpтaцiТ BияBЛеIIa .цeякa кiлькiсть ДpyкapсЬкиx пoмилoк,

гpaмaTичниx i стилiстичниx пoxибoк.
o.цнaк вкaзaнi не.цoлiки He знижyIoTЬ зaГaЛьIloi висoкoТ oцiнки

.цисеPTaцiйнoТ poбoти, BикoHaI{oi нa нaйвищoМy llayкoBoМy piвнi.

Bucнoвoк.
.{исеpтaцiйнa poбoтa <<3бyджeння ПЛaзMoBиМи yTBopеtIHЯМи

гiдpoaкyсTиЧниx xBиЛеBo.цiв> e зaкiнченoЮ сaМoстiйнoro нayкoBoю poбoтolо, в
якiй здoбyтo нoвi TropеTиЧнi тa експеpиМентaльнi pеЗyЛЬTaTИ Ta зpoблeнo
чiткi BиснoBки, Щo Мaк)Tь цiннiсть ДЛЯ Пo,цaльIIIoгo ПpoBe.цеIIIIя нoBиХ
TеopеTиЧниx Ta eксПеpиМенTaЛЬниx Дoслi.цжень. Змiст .цисеpTaцiйнoТ
poбoти пoвнiстtо вiдпoвiдaе нayкoвiй спецiaльнoстi 01.04.08 - фiзикa
ПЛaзМи. AвтopефеpaT пoBIIoю мipolо вiдбивaс змiст .цисеpTaцiйнoТ poбoти.
AвтopефеpaT Ta дисеpтaцiя oфopмленi згiднo BиМoг AтестaцiйнoТ кoлегiТ
Miнiстеpствa oсвiT'I Ta IIayки УкpaТни.

Зa oбсягoм IIpoBe.цeIIиx дoслiдхсeнь, ix BисoкиМ piвнем, IIayкoBoIo
нoBизIIoЮ Ta ПpaкTичIloro цiннiстro з.цoбyTиx pезyлЬTaтiв дисеpтaцiйнa poбoтa
<Збyл>кeння Пл€lзMoBиMи yтBopeнIIями гiдpoaкyсTиЧниХ xBиЛeBo.цiв> вiдпoвiдaс
всiм BиМoГaМ Пopядкy пpисy.цx(енHя нayкoBиx стyпeнiв' зaTвеp.ц)кенoГo
IIoсTaнoBoю КaбiнеTy мiнiстpiв Укpaiни J$ 567 вiд 24 IIИIIь|Я 20Iз poкy (зi
змiнaми, BIIесеIIиМи ПoсTaI{oBaМи Кaбiнетy мiнiстpiв J\гs 656 вiд 19 сеpпня
2015 PoкУ, J\Ъ 1159 вiд 30 гpyдня 20|5 poкy, J\9 567 вiд 27 ЛиIIIIя 201,6 poкy),
якi BисyBaIoTЬся .цo кaн.ци.цaTсЬкиx дисepтaцiй, a if aBTop зaслyгoByе
Пpисy,ц)t(енHя йoмy llayкoBoГo сTyПеIrЯ КanДИДaтa фiзикo.MaTeМaTиЧHиx нayк
зa спецiaльнiстro 01.04.08 . фiзикa ПЛaзМи.

oфiцiйний oпoненT ДoцeIIT кaфeдpи
мaтepiaлiB peaкTopoбyлyвaнH,l Ta ф iзи.lниx теxнoлoгiй
ХapкiвськoГo нaцioнaлЬHoгo yнiвеpситeтy iменi B.H. Кap aзiнa,
кatl.ци.цaT фiзикo.мaTeМaTичIII{x Hayк' .цoцеI{T

o.Ф. I-lелyйкo
I,0 kf/,щнAчAл Ь t| l,tк слyжБи упPAвлlt|tlя


