3ATIMUCKW HAYKOBO-IOCJIIIHOIO IHCTUTYTY - MATEMATUKU M MEXAHIKHU XY
I XAPKIBCbKOI'O MATEMATHUYHOI'O TOBAPUCTBA

[lpo opHy Teopemy OcTpoBcbkoro — Ye6ortapsoBa
O. JIAHIJIEBCbKUM (Xapxis)

(Iber einen Determinantensatz von Ostrowski — Tschebotareff
A. DANILEWSKI (Charkow).

§ 1

Teopema, npo sKy #ize MOBa, NOJASITd€ OT y 4OMY:

SAxwo §— npumimusruii KOpiks 3 00UHUYL CMENeHs p L p npocme 4ucao,
0 scakuii minop Oemepminawma Vandermonde’a V (1,572 ...,CP~1) sidmin-
il 80 HyAs.

O. OcTpoBCbKH# BHUCJOBHB I& TBepAXKeHHs y ¢opmi npunymenss M. I.
e60TapbOBY, a OCTaHHili naB JAyxe BHTOHYEHE NOBEJAEHHA ').

B wift ctaTtTi MH ZaeMoO eseMeHTapHE INOBEJeHHS LbOrO TBEDIXKEHHSA, KE
DYHTYETHCA Ha TAKUX JBOX JEMax.

Jlema I. Sxkwo p, < p,<...< pr 3a0aHi Yini HUCAQ, MO KIAbKICMb pi3-
X cucmem YIAUX HUCEA Q1 Qaye- .y ka1 PysTayes Th—2 .5 Sy, Sy £y, 0 3a00-
DAbHAIOME HEPIBHOCML
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[MoxkaxeMo Tenep, K i3 MX JABOX JeM BHIIHBa€e TBepaxkeEHS OCTPOBCH-
)ro-Ye60Tapnosa.
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- 1) A. Ostrowski. Mathematische Miszellen VII; Jahresbericht der Deutschen Mathem. Verein.,
, 1926, 269—280, nus. crop. 274—277.
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<ai=0,1)" "p—l; a1<a2<"'<ak)
pi=0,1,...,p—1 p<py <... <P

skuiiHe6yAb MiHOp pO3rasAaEoro rerepMisasta Vandermonde’a.
Ha nigcrasi nemu II My mMaemo

v A;
D= th-mﬂzlzbiﬁ

Ane V (%, ...,8q) HaneBHo Bizmume Bil HyJs; OTXe, AKIO MH npum
ctumo, mo D=0, To MmaTHMEéMO DiBHSHEHSA :
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Tomy moO KoxHHH 3 BUPasiB L} @i,,.C 36iraeTbCs 3 OAHOK 3 BEJUH

>a, ag

i (k=0,1,...,p—1), To (3) nicaa cnpomeHHs: 3BOAUTHCSI A0 BHAY
p—1
2 ali=0,
=0

Ie ¢;— Uini pojaTHi uMcJaa, CymMa SKHX ROPiBHIOE 7;, TOGTO
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CotCit-Ct et Cp1= 1'122'1 (k——l)'

U 3a10BO/bHRE He3BifHE PiBHAHHA
1+ .. 1=,

a 3nauuth, KoediuieHTn piBHAHAA (4") nNoBMEEI GyTH MPONOPUiOHA/NbEI KOE
HieHTaM UBOro piBHsAHHS, TOOTO BCi ¢; NoBUHHI 6yTH piBHI MiX co6oto.
AKIO Cy=0C;=...=Cp—1, TO NPaBa YaCTHHA PiBHOCTiI (4) NOBUEHA AiIH
Ha p, 110, oqeammo gemoxauBe, 60 0-<p, < p,<...pr < p.

§ 2

Tomy moO HaM He yJAajoCh 3HAWTH B JiTepatypi TBepAKeHb, HA3BE
Hamu Jemamu I i II, To My no3BosuMO CO6i HaBeCTH TYT iX JOBEIEHHS.

HNosenenns aemu I. [Ipn 2=2 3a ¢, MOXHA B3TH KOXHE 3 YH
Pubi+1,0..,p,—1; OTXKE, Ny=p,—p;, i B LbOMYy BHNAAKY TBEPLKE
CIpaBIAXKYETHCS.

Tomy npunyCTHMO, IIO JieMa CNPABEAAMBA IJI% k —1, To6T0 WO

n ___V(qlvq?’”')qk—l)
®tT VO, 50 k—1

IS SKMX 3aBrOAHO LiAHX YHCEN ¢y < g5 <...< Gr—1.

Slkmo Tenep BHXOAMTH 3 uucea p, < p, < ...< Pr, TO 32 §; MOXHA B
KOXHE 3 uucen p;,pi—+1,7..,pjy1—1, He3aneXHO BiA 3HaueHb BCiX iH
g: i=12,...,k—1). Orxe
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HJosenennsa nemu Il erepminant (2), 04eBHAHO, MOXHA MOLATH B
OMYy BUIJIAMi:
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KM BHNJIWBA€ MOXJIMBICTH MIDKyBaTH 3a iHAYKIielo, a y Bunaaky k=2
DIKEHHS OYEeBHIHE.

&3




RESUME

Der in Rede stehende Satz lautet folgendermassen: :

Ist © eine primitive Einheitswurzel vom Primzahlgrade p, so ist jed
Minor der Vandermondeschen Determinante V (1,(,C%. .., 1) von Null ve
schieden.

A. Ostrowski hat diesen Satz als Vermutung N. Tschebotareff mitgetei
und Tschebotareff hat einen eleganten Beweis fiir den Satz gegeben (S. §
Fussnote ?).

In diesem Aufsatz ist ein elementarer Beweis fiir den ausgesprochen
Satz gegeben, wozu zwei einfache Hilfssdtze aufgestellt sind:

Hilissatz . Es seien p, <p,<...<pr gegebene ganze Zahlen. Da
ist die Anzahl verschiedener Systeme ganzer Zahlen q,, q.,...,qk—1;
To,ee Th—2 00381, S0 b, welche den Ungleichungen (1°) geniigen, gleich (&

Hilfssatz II. Sind p,<p,<...<px nichtnegative ganze Zahlen,
besteht die Identitdt (2), (2').

Ist D ein Minor in der Rede stehenden Vandermondeschen Determinan
so besteht nach dem Hilfssatze II die Zerlegung (3’) und wire D = 0, so miiss
die Gleichung (3) stattfinden.

Nach Vereinfachungen nimmt (3) die Gestalt (4) an, wo ¢; ganze positi
Zahlen bedeuten, deren Summe ng ist [S. (4)]. Da { der irreduziblen Kreiste
lungsgleichung (4”) geniigt, so miissen die ¢; unter einander gleich sein, ¥
aber der Gleichung (4) widerspricht, da 0 <p; <p,<...<pre<p ist.

§ 2 enthdlt Beweise der Hilissidtze I und II.
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